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ABSTRACT 

 

AIMS: The aim of this study was to evaluate the security of water facilities in 
Hashtgerd with a passive defense approach. 

MATERIALS & METHODS: This is a descriptive cross-sectional study that was 
conducted in 2020 in Hashtgerd city of Alborz province. The assessment of the 
degree observance of passive defense principles was performed by completing the 
checklists for each of the drinking water facilities by field visits, observation, and 
interviews, review of necessary documents as well as consulting and polling the 
head of operation and ABFA experts' opinions. The data were analyzed using 
descriptive statistical methods. 

FINDINGS: The overall situation of the passive defense principles observance in the 
Hashtgerd city water facilities was evaluated at a moderate level. The Well N.3 with 
the lowest mean score (55.31%) was at the weak level and well N.1 with the highest 
mean score (71.67%) was at the average level. In the overall evaluation of the 
observance level of passive defense principles, the site selection and safety against 
fire and early warning with the highest score (78.12 and 77.63%) were evaluated at 
the average level and the principle of dispersion, camouflage and concealment with 
the lowest score (48.39%) were evaluated at a poor level. 

CONCLUSION: The results of this study showed that the serious attention of 
officials and the implementation of necessary reforms in water facilities to reach 
the desired level, increasing visits and field monitoring in various ways and holding 
training courses with a passive defense approach for employees is necessary. 
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 رعاملیغ پدافند کردیرو با هشتگرد شهر شرب آب ساتیتأس تیامن یابیارز

 * ۳،۱، قادر غنی زاده۲۱،، مهدی سادات رسول۲،۱حسین معصوم بیگی
 .ایران تهران، ،اللهیهبق پزشکی علوم دانشگاه اسلامی، زندگی سبک پژوهشکده نظامی، بهداشت تحقیقات مرکز ۱
 .ایران تهران، الله،بقیه پزشکی علوم دانشگاه بهداشت، دانشکده محیط بهداشت مهندسی گروه ۲
 .ایران ،تهران ،اللهبقیه پزشکی علوم دانشگاه سلامت، مدیریت تحقیقات مرکز ۳

 

 یدهچک

 

 .این مطالعه باهدف ارزیابی امنیت تأسیسات آبی شهر هشتگرد با رویکرد پدافند غیرعامل انجام شداهداف: 

در شهر هشتگرد از استان البرز  ۱۳۹۹ه در سال مقطعی است ک -مطالعه حاضر از نوع توصیفیها: و روش مواد
تأسیسات آب  ها برای هرکدام ازبا تکمیل بازبینه میزان رعایت اصول پدافند غیرعامل انجام گرفت. ارزیابی

شاوره و نظرسنجی از مسئولین مستندات، م شرب، به روش بازدیدهای میدانی، مشاهده، مصاحبه، بررسی
 .برداری و کارشناسان خبره آبفا انجام شدبهره

 متوسط سطح وضعیت کلی میزان رعایت اصول پدافند غیرعامل در تأسیسات آبی شهر هشتگرد در: هاافتهی

درصد( در سطح ضعیف و چاه شماره یک با  ۳۱/55شماره سه با کمترین امتیاز ) آب ارزیابی شد. چاه
یابی، ایمنی درصد( در سطح متوسط برآورد شد. در اصول پدافند غیرعامل؛ اصل مکان 67/7۱بیشترین امتیاز )

درصد( در سطح متوسط و اصول  6۳/77و  ۱۲/7۸سوزی و اعلام خبر با بیشترین امتیاز )در برابر آتش
 .درصد( در سطح ضعیف ارزیابی گردیدند ۳۹/4۸پراکندگی و استتار با کمترین امتیاز )

آبی تا دهنده ضرورت توجه جدی مسئولین و انجام اصلاحات لازم در تأسیسات های نشانیافته: یریگجهینت
ای آموزشی با هانی از طرق مختلف و برگزاری دورههای میدمطلوب، افزایش بازدیدها و نظارت رسیدن به حد

 .رویکرد پدافند غیرعامل برای کارکنان است

 

  هشتگرد، امنیت، آب چاه پدافند غیرعامل، ، اصولآب شربها: دواژهیکل 
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 مقدمه
شرب جامعه، یک منبع و زیرساخت بسیار مهم و آب تأسیسات 

عنوان یک هدف مهم در حیاتی برای رفاه انسان است و همیشه به
معرض عملیات خرابکاری عمدی ناشی از جنگ و تروریسم مطرح 

عنوان مراکز این تأسیسات ممکن است به [.1] بوده است
استراتژیک، با استفاده از عوامل شیمیایی، بیولوژیک و حتی 
رادیولوژیک طی عملیات خرابکاری تهدید و آلوده شوند که در این 
صورت منجر به آسیب جدی به جامعه شده و ممکن است 

حفظ و  یجهبال داشته باشند. درنتهای امنیتی را به دنبحران
پایدار آب شرب سالم ضروری است  ینارتقاء امنیت آن، جهت تأم

که أسیسات آبی شهرها اجرای اصول پدافند غیرعامل در تلذا  [.۲]
یک ضرورت بیشترین تأکید آن بر مدیریت پیش از بحران است، 

های مؤثر در روش ینترتواند یکی از بهترین و آسانمیبوده و 
 تحقق هدف مذکور باشد.
ای نوان "مجموعه اقدامات غیرمسلحانهعپدافند غیرعامل به

 پذیری، تداومجب افزایش بازدارندگی، کاهش آسیبکه مو
های ضروری، ارتقای پایداری ملی و تسهیل مدیریت فعالیت

گردد"، بحران در مقابل تهدیدات و اقدامات نظامی دشمن می
جویی کلان اقتصادی و [ که منجر به صرفه۳است ] شدهیفتعر

ای سلیحات و اماکن ارزشمند هر جامعهارزی در حفظ تجهیزات، ت
 [.4شود ]خرابکاری احتمالی می اتیو عمل در مقابل تهدیدات

 که نشان داده است گذشته یهااز جنگ حاصل تجارب

توان  ملت و تضعیف اراده شکستن درهم جهت مهاجم کشور
صرف حمله  را اصلی و انهدامی خود یاستراتژ ،موردتهاجم کشور

عنوان نمونه به [.5نماید ]می مهم و حساس حیاتی، به مراکز
با شناسایی  (،1991)فارس خلیج جنگ در متحدانش و آمریکا

 تأسیسات آب خصوص منابع ومنابع و تأسیسات حیاتی عراق به
 .[6]، این استراتژی را اجرا نمودند شرب

با توجه به اینکه حملات تروریستی ممکن است به طرق 
های حفاظت فیزیکی لایه ینمختلفی انجام شود، همیشه تأم

منظور حفظ و ها بهروریستر مقابل عملیات خرابکاری تکافی د
ها، ضروری و مؤثر است ارتقاء امنیت و ایجاد مانع در مقابل آن

 آن، نبود که است اساسی و بنیادین عوامل ازجمله امنیت[. 5]

 شود جوامع می در بحران ایجاد باعث
پنجم توسعه، یکی از محورهای  برنامه قانون با مطابق

ها ریزیدر برنامه باید که است غیرعامل پدافند ملی، امنیت اساسی
 لزوم بر نیز غیرعامل پدافند سازمان راهبردی لحاظ شود. در سند

 شده تأکید آن جز و های عمران شهریطرح در همه لازم تمهیدات

 است.
بعضی  وضعیت بررسی با مرتبط مختلفی مطالعات حالتابه
خصوص تأسیسات مختلف به اماکن در غیرعامل پدافنداز اصول 

تهران، مشهد، کرمان، کشور در شهرهایی از قبیل  سطح در آبی
شده است گرمسار و ... انجامجام، یاسوج، جاسک، سرایان، تربت

[۱۳-7.]  
زاده و همکاران در مطالعه خود به حساسیت هر یک از قاضی

در پدافند غیرعامل پرداخته و عوامل ضعف  یرساناجزای اصلی آب
ص و احتمال تلفات انسانی و را مشخ و قوت هر یک از این اجزا

امینیان با توکلی [.2بینی نمودند ]های اقتصادی را پیشخسارت
آب  ینتوجه به اصول و مبانی پدافند غیرعامل، وضعیت تأم

د و قراردا یشهر مشهد را موردبررس ۹ساکنین محدوده منطقه 

های موجود را از منظر پدافند راهکارهای توانمندسازی سیستم
به ساکنین بامطالعه  یرسانغیرعامل برای افزایش امنیت آب

 هاآب شهری، ارائه نمود. ازجمله آن موردی بر روی مخزن ذخیره
امنیت و  ینیابی مخازن از جهت تأمتوان به اهمیت مکانمی

شناسی، نصب تجهیزات پیشرفته و توسعه تجهیزات زمین
 یهمکاران در بررسپور و ریاحی [.۱۳تشخیص آلودگی اشاره نمود ]

رعامل و ارائه یدگاه پدافند غیاسوج از دیآب شرب شهر  یساتتأس
و  یه طرح بهسازیلازم، گزارش کردند که لازم است ته یراهکارها
اسوج با تأکید بر یآب شرب شهر  یساتستم تأسیس ینوساز

رد. سپس توصیه کردند احداث یت قرار گیرعامل در اولویپدافند غ
استتار،  یهاتمام تأسیسات، استفاده از روش یکانال مشترک برا

-نیش دوربیب دشمن، افزایدر جهت فر یساخت مخازن انحراف
ها و مخازن در چاه یمترتله یهاستمیس ی، ارتقایتیامن یها

پوشش کامل تأسیسات  یها براق آنیدق یابیسطح شهر و مکان
، به ترتیب در ییایستم اطلاعات جغرافیآب به کمک س

با  و همکاران Carneiro[. ۸رسیدگی قرار گیرند ] یهاتیاولو
 Waterهای اجراشده برنامه ایمنی آب )استفاده از دستورالعمل

Safety Plan)  ؛ به شناسایی و ارزیابی خطرات و 2007در سال
[. 14( پرداختند ]EPALکشور پرتغال ) تأسیسات آبیسازی بهینه
Pot های نگری شهرداریدهمیزان آین ینه  یک فهرست جامع درزم

های آب شهری را تهیه و مورد ارزیابی هلند در مدیریت زیرساخت
ها از تصمیمات و گزارش کرد تعداد کمی از شهرداری قرارداد و
[. 15] اندیک در مدیریت آب شهری حمایت کردههای استراتژبرنامه

Tsitsifli های ایمنی ان با مرور مقالات، وضعیت برنامهو همکار
 Hazard Analysis and Critical( HACCP)آب مانند 

Control Point  ها با در برخی تأسیسات آبی بررسی کردند. آنرا
معرفی مشکلات، عوامل مؤثر را در بهبود کیفیت آب، بهبود 

کنندگان، کاهش هزینه برداری، کاهش شکایت مصرفراندمان بهره
 [.16لی ارائه نمودند ]تولید و کاهش حوادث خطرناک احتما

سازی اصول پدافند با ارائه این مطالب، مسئله پیاده
تقویت پیشگیرانه آن در تمام  غیرعامل، امنیت پایدار، ارتقاء و

های جامعه، بایستی موردتوجه های حیاتی و زیرساختبخش
فند شود اصول پداربط باشد و توصیه میمسئولین ذی جدی

پیشگیری ناجا موردتوجه بیشتری قرار غیرعامل توسط پلیس 
سازی اصول پدافند غیرعامل در تمام گیرد. ارزیابی وضعیت پیاده

ها و خصوص پادگانب شهرهای ایران و بهاجزای شبکه آب شر
مراکز استقرار نیروهای نظامی و انتظامی از منبع تا مصرف یک 

ه امنیت پایدار است. ب ینضرورت جهت اصلاح وضع موجود و تأم
 نامه مدیریت بحران و پدافند غیرعامل وزارت نیرونظاماستناد 

اند تهدیدات و ابعاد مختلف پدافند های آبفا موظف[، شرکت17]
آب خود مطالعه نمایند. با توجه به  ینغیرعامل را در سامانه تأم

اعلام نیاز و موافقت اداره آبفای استان البرز، مطالعه حاضر باهدف 
تأسیسات آب شرب شهر هشتگرد با  منیتا ارزیابی وضعیت

 .رویکرد پدافند غیرعامل انجام شد
 

 هامواد و روش
در  ۱۳۹۹مقطعی است که در سال  -توصیفی نوع از مطالعه حاضر

 (.1شکل )آبی شهر هشتگرد از استان البرز انجام شد  یساتتأس
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 معصوم بیگی و همکاران     170

 ۱400 تابستان، ۳، شماره ۱0 دوره نامه علمی ـ پژوهشی طب انتظامی فصل

این  شرب آبهای منتخب تأسیسات جامعه موردمطالعه بخش
  شهر بود.

 چاهحلقه  6موردمطالعه این شهر شامل شرب تأسیسات آب
مخزن و شبکه تحت پوشش بود. ارزیابی  2ایستگاه پمپاژ و  1، آب

 استتار، یابی،مکان شامل پدافند غیرعامل میزان رعایت اصول

 اعلام خبر، جابجایی سازی،پراکندگی، مقاوم فریب، پوشش، اختفا،

تأسیسات انجام  های معتبر برای همها کمک بازبینهو پراکندگی ب
 گرفت. 

 

     
 موقعیت جغرافیایی شهر هشتگرد در استان البرز (1شکل 

 
بیگی و همکاران روایی و پایایی این بازبینه توسط معصوم

روایی یا اعتبار محتوا از نسبت روایی  ییداست. برای تأ ییدشدهتأ
( به روش لاوشه و CVR: Content Validity Ratioمحتوا )

( طبق CVI: Content Validity Indexشاخص روایی محتوا )
 موردصورت تجمیع امتیازات موافق برای هر نظر والتز و باسل به

پایایی  ییدبرای تأتعداد کل متخصصین محاسبه شد.  بریمتقس
[. 18] بازبینه از روش محاسبه ضریب آلفای کرونباخ استفاده گردید

بازبینه مذکور برای استفاده در این طرح تحت نظر کارشناسان و 
سازی شد و ربط با تغییرات جزئی بومیمتخصصین ذی

 مورداستفاده قرار گرفت. 
ها به روش بازدیدهای میدانی، مشاهده، تکمیل بازبینه

و با مشاوره، همکاری و نظرسنجی از  مستندات بررسیمصاحبه و 
برداری و کل کارشناسان آبفای استان و شهر بهره مسئولین

هشتگرد که دارای مدرک کارشناسی و کارشناسی ارشد بودند انجام 
 شد. 

بود که بر اساس نظر  2تا  0دامنه امتیاز هر سؤال بازبینه بین 
داده شد  اختصاصسؤال کننده بازبینه به هر کارشناس تکمیل

 (. ۱جدول )
امتیاز سؤالات دامنه (1جدول   
 امتیاز   سطح کیفی

 ۲ بله )وضعیت خوب(

 ۱-۲ تا حدودی )وضعیت متوسط(

 0-۱ خیر )وضعیت ضعیف(

 حذف سؤال عدم کاربرد

 
افزار اکسل، ها به نرمتکمیل نهایی بازبینه و ورود دادهبعد از 

سؤال بازبینه محاسبه گردید.  ۹0شده از جمع کل امتیازات کسب
وضعیت کیفی هرکدام از  ۲جدول بندی ذکرشده در طبقه طبق

سطح تعیین و با یکدیگر مقایسه  5تأسیسات آبی موردمطالعه، در 
 ۲جدول بندی و تبدیل اطلاعات کمی به کیفی در برای طبقهشد. 

 [.19از مطالعات قبلی استفاده گردید ]

که برای هرکدام از اصول پدافند غیرعامل با توجه به این
(، ۳جدول بود ) شدهبینییشای در بازبینه پسؤالات جداگانه

اصل از اصول پدافند غیرعامل  هرامتیاز کل و وضعیت کیفی 
صورت جداگانه نیز در هرکدام از تأسیسات محاسبه و تعیین به

 شد.
 

درصد و امتیازات هر سطح کیفی بازبینه نهدام (2جدول   
 دامنه امتیاز  درصد امتیاز  سطح کیفی

 ۱6۳-۱۸0 ۹0< خیلی خوب

 ۱44-۱6۲ ۸0-۹0 مطلوب یاخوب  

 ۹0-۱4۳ 50-7۹ متوسط  

 6۳-۸۹ ۳5-4۹ ضعیف  

 6۳> ۳5> خیلی ضعیف

 
ه مرتبط با هرکدام از اصول و تعداد سؤالات بازبین (۳جدول 

 های مختلف پدافند غیرعاملبخش
 های مختلف پدافند غیرعاملاصول و بخش تعداد سؤال

 یابی مکان 10

 پراکندگی، اختفا، استتار و پوشش 6

 سوزی و اعلام خبرایمنی در برابر آتش ۲۸

 امنیت محوطه بیرونی  ۹

 امنیت محوطه داخلی  16

 سازی سازه مقاوم 5

 ایمنی درب و پنجره 5

 سایر موارد مهم 11

 جمع کل 09

 
طرح تحقیقاتی حاضر دارای کد اخلاق ملاحظات اخلاقی: 

(IR.BMSU.REC.1399.470 از کمیته اخلاق دانشگاه علوم )
 الله )عج( است. پیش از اجرای پژوهش، مجوزهایپزشکی بقیه

 غیرعامل پدافند وضعیت های موردنیاز ازآوری دادهجمع لازم برای

تأسیسات آب شرب این شهر از اداره آبفای استان البرز اخذ و 
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ها، توضیحی آوری دادههای لازم انجام شد. هنگام جمعهماهنگی
برداری کلی از اهداف پژوهش برای کارشناسان و مسئولین بهره

انجام این مطالعه بر  کهینل اآبفای استان البرز ارائه شد و به دلی
شد، با رضایت آگاهانه خودشان انجام می ییداساس اعلام نیاز و تأ

ها همکاری و ها در قالب بازبینهری دقیق دادهآوبرای جمع
 ها محرمانه بماند.های شخصی آنمشارکت کردند و مقرر شد داده

ها و منظور واردکردن دادهبه آماری: وتحلیلیهتجز
-افزار اکسل استفاده شد و به کمک روشآن، از نرم وتحلیلیهتجز

اطلاعات انجام و نتایج بر اساس  توصیفی، پردازش آمار های

بندی شده و طبق طبقهگین امتیازات کسبدرصد فراوانی و میان
 .گزارش گردید ۲جدول در  شدهیینتع

 

 هایافته
 6های زیرزمینی و شامل هشتگرد؛ آببع آب موردمطالعه شهر منا

ها در نقاط چاهعمیق و نیمه عمیق است. این آب  حلقه چاه
اند و با خط انتقال به ایستگاه پمپاژ شهر و شدهمختلف شهر واقع

ا مشتقات شده و بعد از گندزدایی بسپس به مخازن ذخیره، منتقل
 (. 2کل ش)شوند کلر وارد شبکه توزیع می

 

 
 فلودیاگرام تأسیسات آبی شهر هشتگرد   (۲شکل 

 
 ارزیابی های مربوط بهیافته ۲و  1 و نمودارهای 1 جدول در

 امتیازات محورهای میانگین مقایسه و پدافند غیرعامل وضعیت

 است. شدهارائه غیرعاملپدافند 
کل تأسیسات آبی با کسب  وضعیتیابی؛ ازنظر مکان

درصد امتیازات در سطح متوسط است. کمترین  63/77میانگین 
درصد در سطح  75/48با  ۳شماره آب امتیاز متعلق به چاه 

با  5و  6های شماره ف و بیشترین امتیاز متعلق به چاهضعی
 .مطلوب ارزیابی شدخوب و درصد در سطح  75/88

، استتار، پوشش و اختفاء؛ کل وضعیت پراکندگیازنظر 
درصد امتیازات در سطح  39/48تأسیسات آبی با کسب میانگین 
 5شماره آب  متعلق به چاه امتیازضعیف ارزیابی گردید. کمترین 

درصد در سطح خیلی ضعیف و بیشترین امتیاز متعلق  35/30با 
برآورد درصد در سطح خوب و مطلوب  92/83به ایستگاه پمپاژ با 

  شد.
کل سوزی و اعلام خبر؛ ازنظر وضعیت ایمنی در برابر آتش

درصد امتیازات در سطح  12/78تأسیسات آبی با کسب میانگین 
ین امتیاز متعلق به ایستگاه پمپاژ با متوسط ارزیابی شد. کمتر

-درصد در سطح متوسط و بیشترین امتیاز متعلق به چاه 44/69

درصد در سطح خوب و مطلوب  86/85با  2و  1های شماره 
  ارزیابی گردید.
کل تأسیسات آبی با وضعیت امنیت محوطه بیرونی؛ ازنظر 

درصد امتیازات در سطح متوسط برآورد شد.  04/71کسب میانگین 
درصد در سطح  36/61با کسب کمترین امتیاز  3چاه شماره 

درصد در  5/82با کسب بیشترین امتیاز  4متوسط و چاه شماره 
 .ارزیابی گردیدسطح خوب و مطلوب 

با  کل تأسیسات آبیوضعیت امنیت محوطه داخلی؛ ازنظر 
درصد امتیازات در سطح متوسط بود.  87/64کسب میانگین 

درصد دارای سطح  41/35با  4کمترین امتیاز متعلق به چاه شماره 
درصد در  5/82با  1ضعیف و بیشترین امتیاز متعلق به چاه شماره 

 .برآورد شدسطح خوب و مطلوب 
کل ها؛ سیبآسازی سازه در مقابل وضعیت مقاومازنظر 
درصد امتیازات در  46/62آبی با کسب میانگین تأسیسات 

با  5وضعیت متوسط بود. کمترین امتیاز متعلق به چاه شماره 
درصد دارای وضعیت متوسط و بیشترین امتیاز  5/37کسب 

درصد در سطح خوب و  75/93با کسب  1متعلق به چاه شماره 
 .ارزیابی گردیدمطلوب 

کل تأسیسات آبی با  ها؛وضعیت امنیتی درب و پنجره ازنظر
درصد امتیازات در وضعیت متوسط برآورد  09/58کسب میانگین 

درصد  21/48با  4گردید. کمترین امتیاز متعلق به چاه شماره 
دارای وضعیت متوسط و بیشترین امتیاز متعلق به مخزن شماره 

 .ارزیابی شددرصد در سطح متوسط  83/70با  1
کل تأسیسات آبی با  وضعیت امنیت در سایر موارد؛ازنظر 

درصد امتیازات در سطح متوسط بود.  95/54کسب میانگین 
درصد در سطح  5/47با  3کمترین امتیاز متعلق به چاه شماره 

درصد  5/62با  1ضعیف و بیشترین امتیاز متعلق به مخزن شماره 
 .(4جدول ارزیابی شد )در سطح متوسط 

ی
ی نهای

 کلرزن

ی اولیه
 کلرزن

 
 

 چاه
 
 

 شبکه توزیع 

 

مخزن ذخیره 
 آب

ایستگاه 
 پمپاژ
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 ۱400 تابستان، ۳، شماره ۱0 دوره نامه علمی ـ پژوهشی طب انتظامی فصل

رعایت اصول پدافند غیرعامل؛ کل وضعیت کلی ازنظر 
درصد امتیازات در  44/64میانگین  تأسیسات آب شرب با کسب

درصد در  31/55با کسب  3سطح متوسط برآورد گردید. چاه شماره 
با کسب  1عنوان بدترین وضعیت و چاه شماره سطح ضعیف و به

عنوان بهترین وضعیت در بین درصد در حد متوسط و به 67/71
 (.4دول )ج ارزیابی شدندآبی تأسیسات 
حیطه ایمنی در برابر  غیرعامل پدافنداصول  بین در

اصل  یابی بیشترین امتیاز وسوزی، اعلام خبر و مکانآتش
 (.4جدول کمترین امتیاز را کسب کردند ) پراکندگی و استتار

 
  تأسیسات آب شرب شهر هشتگرد در غیرعامل پدافند اصول از یک کل و هر شده در کیفیت و درصد امتیاز کسب وضعیت (4جدول 

 اصول پ.غ.عامل
 تأسیسات

 یابیمکان
پراکندگی، 

 پوشش و استتار

ایمنی در برابر 
و  یسوزآتش

 اعلام خبر

محوطه 
 بیرونی

محوطه 
 داخلی

سازه  یسازمقاوم
 هادر مقابل آسیب

ایمنی درب و 
 هاپنجره

سایر 
 موارد

وضعیت کلی اصول 
 پدافند غیرعامل

 1چاه
 متوسط

5/77  
 ضعیف

75/42  
 متوسط

86/85  
 متوسط
72 

 خوب
5/82  

 بسیار خوب
75/93  

 متوسط
71/60  

 متوسط
33/58  

 متوسط
67/71  

 2چاه
 متوسط
75 

 متوسط
78/51  

 خوب
86/85  

 متوسط
5/62  

 متوسط
33/58  

 متوسط
50 

 متوسط
14/57  

 متوسط
4/53  

 متوسط
75/61  

 3چاه
 ضعیف

75/48  
 خیلی ضعیف

14/32  
 خوب

75/83  
 متوسط

36/61  
 متوسط

33/58  
 متوسط
50 

 متوسط
71/60  

 ضعیف
5/47  

 متوسط
31/55  

 4چاه 
 خوب

5/82  
 ضعیف

71/35  
 متوسط

27/77  
 خوب

5/82  
 ضعیف

41/35  
 متوسط

75/68  
 ضعیف

21/48  
 متوسط

77/52  
 متوسط

39/60  

 5چاه
 خوب

75/88  
 خیلی ضعیف

35/30  
 متوسط

56/75  
 متوسط
80 

 متوسط
44/69  

 ضعیف
5/37  

 متوسط
78/51  

 ضعیف
61/48  

 متوسط
24/60  

 6چاه
 خوب

75/88  
 ضعیف

07/41  
 متوسط

25/71  
 متوسط

25/71  
 متوسط

87/71  
 ضعیف

66/41  
 متوسط
50 

 ضعیف
16/54  

 متوسط
25/61  

 ۱مخزن 
 متوسط
70 

 متوسط
71/60  

 متوسط
08/77  

 متوسط
66/66  

 متوسط
87/71  

 متوسط
22/72  

 متوسط
83/70  

 متوسط
5/62  

 متوسط
98/68  

 ۲مخزن 
 خوب

5/82  
 متوسط

14/57  
 متوسط

08/77  
 متوسط

45/70  
 متوسط

66/66  
 متوسط

5/77  
 متوسط

75/68  
 متوسط

29/57  
 متوسط

67/69  

 پمپاژ
 خوب
85 

 خوب
92/83  

 متوسط
44/69  

 متوسط
72/72  

 متوسط
44/69  

 متوسط
83/70  

 متوسط
68/54  

 متوسط
60 

 متوسط
75/70  

 وضعیت کلی
 متوسط

63/77  
 ضعیف

39/48  
 متوسط

12/78  
 متوسط

04/71  
 متوسط

87/64  
 متوسط

46/62  
 متوسط

09/58  
 متوسط

95/54  
 متوسط

44/64  

 
 بحث

ایران یکی از مطالعات پدافند غیرعامل در تأسیسات آبی شهرهای 
توجه مسئولین صنعت آب کشور جهت های ضروری و قابلبرنامه

این مطالعه اولین بار است.  یرسانارتقاء امنیت تأسیسات آب
پذیری تأسیسات باهدف تعیین و ارزیابی وضعیت امنیت و آسیب

 آبی شهر هشتگرد با رویکرد پدافند غیرعامل انجام شد.
اصل از اصول پدافند  ینترمهماولین و  صحیح؛ یابیمكان

 شدهیینط تعیتوان بر اساس شرایق آن میغیرعامل است كه از طر
ن محل یك پروژه و با توجه به منابع و امكانات موجود، بهتری یبرا

امتیاز متوسط تأسیسات آبی شهر هشتگرد مناسب را انتخاب کرد. 
مر در افی به این اکدهنده عدم توجه نشان یابی،مکاندر حیطه

ازجمله نقاط  هنگام جانمایی بعضی تأسیسات آبی بوده است.
به  توانمی 4خصوص در مورد چاه شماره ضعف در این حیطه به

ها یا مراکز های نامناسب مثل پارکاستقرار تأسیسات آبی در مکان
ها با تأسیسات پرخطر مثل بسیار خلوت، فاصله کم و نامناسب آن

 خیزیلتر از سطح خیابان و ستفاع پایینار ایستگاه گاز، استقرار در
یابی مناسب موجب کاهش مکانها اشاره کرد. بودن آن

شود زیربنایی از قبیل تأسیسات آبی میپذیری تأسیسات آسیب
ها به مشکلات و خسارات وارده در بحران [. در این صورت8،7]

 یابد. حداقل ممکن کاهش می
پراکندگی، استتار، پوشش، اختفاء و فریب از اصول  در حیطه

 پدافند غیرعامل؛ تأسیسات آبی شهر هشتگرد در وضعیت ضعیف
توان به رنگ متفاوت اکثر قرار دارند. ازجمله نقاط ضعف می

تأسیسات با محیط، استفاده از حصار و سیم توری نامناسب، 

ه شده اشاردسترسی آسان و گاهی عدم وجود محوطه حفاظت
در این حیطه در  5و  4، ۳های شماره مثال چاهعنواننمود. به

ترین دلایل این و خیلی ضعیف قرار دارند. از مهم وضعیت ضعیف
یسات در محل توان به خصوصیات آشکار این تأسضعف می

که سبب های متمایز آن با محیط اطراف احداث و رنگ و نوشته
نمود. راهکارهایی مثل شود، اشاره توجه بیشتر دیگران میجلب

توجه دیگران سازی آن با محیط اطراف جهت کاهش جلبهمرنگ
شود. در خصوص اختفاء، و مخفی ماندن موقعیت پیشنهاد می

رابکاران از مرحله استتار و فریب جهت در امان ماندن از دید خ
برداری، امکان انجام اقدامات حفاظتی وجود دارد طراحی تا بهره

[۸.] 
سوزی و اعلام خبر؛ تأسیسات ایمنی در برابر آتشدر حیطه 

لازم  کهینآبی شهر هشتگرد در رتبه متوسط قرار دارند. با توجه به ا
روز است ساکنین اطراف یک تأسیسات یا مسئولین تأسیسات از ب

ترین اقدام در ای مطلع شوند، مهمیک حمله خرابکارانه یا حادثه
خطر فعال است. اعلام نقاط حیاتی و حساس، ایجاد یک مرکز

بینی برق اضطراری یج مطالعه حاضر نشان داد عدم پیشنتا
ازجمله نقاط ضعف این تأسیسات برای مواقع قطع برق ناشی از 
 حوادث، اختلال یا عملیات خرابکاری در تأسیسات است. لازم

های هشدار سریع اعلام حریق است برای مواقع اضطراری، سامانه
نشانی همواره فعال باشد تا ی سازمان آتشمطابق استانداردها

توجه مردم ساکن در منطقه را جلب نموده و از عملیات خرابکاری 
ها را تر آنگیری و امکان دفاع و حفاظت مطمئناحتمالی پیش

فراهم نماید. البته آموزش کافی مردم برای برخورداری از سطح 
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تأسیسات مناسب حساسیت برای مواجهه با عوامل تهدیدکننده 
 [. ۲0آبی ضروری است ]

امنیت محوطه بیرونی  تأسیسات آبی شهر هشتگرد در حیطه
چاه موردمطالعه  6چاه از  5و پیرامونی در رتبه متوسط قرار دارد و 

-بدون محوطه حفاظتی پیرامونی هستند. ازجمله نقاط ضعف می

توان به عدم وجود محوطه بیرونی در بعضی تأسیسات، عدم 
طه بیرون با مصالح مناسب و مقاوم و تجمع وسایل بهسازی محو
تر دیگران عات در محوطه که سبب دسترسی آساناضافی و ضای

یا مرتبط  یرسانانجمن آب AWWAموسسه شود، اشاره نمود. می
های آبی آمریکا در طرح ارتقاء حفاظتی و امنیتی مراکز با فعالیت

محیط بیرونی و حساس و مهم چهار لایه متمایز شامل لایه اول 
پیرامونی اطراف سایت، لایه دوم در مبادی ورودی، لایه سوم 
محوطه داخل سایت و لایه چهارم داخل اماکن مختلف موجود 

 [. ۲1داخل خود سایت را پیشنهاد نموده است ]
امنیت محوطه داخلی، تأسیسات آب شرب  در حیطه

د هشتگرد در رتبه متوسط قرار دارد. نقاط ضعفی همچون وجو
مناسب شامل  یمنیموجود در مخزن، عدم ا یدسترس یهاچهیدر

فقدان قفل ضد برش و نقص سیستم تهویه در بعضی موارد قابل 
ها و سیستم تهویه است. در تأسیسات آبی هشتگرد قفل اشاره

های با ایمنی بیشتر جایگزین قرار گیرند و قفل یباید موردبازنگر
 [.۲۱شوند ]

سازه در  یسازمقاوم در حیطه تأسیسات آب شرب هشتگرد
ها، در رتبه متوسط قرار دارد. ضعف بهسازی و گاهی مقابل آسیب
ها و نداشتن و درزها اطراف سکوی بتونی سر چاهوجود شکاف 

سطح زمین شرایط را برای نفوذ  ارتفاع حداقل نیم متری سر چاه از
از ها نماید. سر بعضی چاههای سطحی به داخل چاه فراهم میآب

ای لازم برخوردار نیستند و نیازمند بهسازی با مصالح مقاومت سازه
مناسب و با رعایت اصول بهداشتی و فنی هستند. ناجیان در 
مطالعه خود بر جلوگیری از ورود رطوبت و بارش به تأسیسات با 

 [.۲۲استفاده از مصالح مناسب تأکید نمودند ]
ب شرب ها؛ تأسیسات آدر حیطه امنیت درب و پنجره

توجه هشتگرد در رتبه متوسط قرار دارد. ازجمله نقاط ضعف قابل
های ها، استفاده از دربقت یا تخریب دریچه و پنجره اتاقکسر
های با ایمنی ضعیف است. استفاده از حسگرهای و قفل ییلولا

حرکتی در اطراف تأسیسات آبی مورد تأکید است. زرقانی و 
های درب و تقویت چهارچوب همکاران نیز در پژوهش خود به

 [. 23پنجره تأسیسات تأکید کردند ]
وضعیت سایر موارد حائز اهمیت تأسیسات آبی شهر 
هشتگرد؛ نیز در رتبه متوسط قرار داشت. ازجمله نقاط ضعف؛ 
آموزش ناکافی کارکنان در خصوص اقدامات ایمنی و پیشگیرانه و 

، پذیرآسیبپدافند غیرعامل، ضعف کارکنان در شناسایی نقاط 
ن، کمبود نیروی كناركاهای و مهارتنش د در داموجوی هاخلاء

زاده و همکاران در بادانش آکادمی و فنی بود. جعفری انسانی
مطالعه خود جهت رفع بسیاری از نقاط ضعف موجود راهکار ارتقاء 

 یهاو عملکرد کارکنان و برگزاری کلاسسطح آگاهی، نگرش 
آموزشی مختلف با موضوع و  یهامدت و دورهآموزشی کوتاه

 [.24پدافند غیرعامل را پیشنهاد دادند ] یمحتوا
رعایت حریم تأسیسات آبی، ایجاد محوطه مجزا جهت 

ها، بازنگری در تاقککردن ا دسترسیرقابلافزایش امنیت آن، غ
های ضد برش، ایجاد فاصله ها و ایجاد قفلها، قفلچارچوب، درب

ها، انرژی، نصب، بررسی و بازدید حفاظامن از برخی خطوط انتقال 
های برق اضطراری )ژنراتورهای تولید برق( در ایجاد سامانه
آب  ینسازی بستر لازم برای تأمها، آمادهچاه یژهوتأسیسات به

از طریق شبکه  یرسانجایگزین در شهر در شرایط بروز مشکل آب
های خانگی ازجمله نترل و نظارت بر نحوه عملکرد پمپجود و کمو

 نکات حائز اهمیت و ضروری در شهر هشتگرد هستند. 
تأمین آب شرب سالم و حفاظت از آن در تمام مراحل برای 

نظامی و انتظامی  خصوص مراکزسلامت جامعه و به ینتأم

 اهتواند به معنی مرگ و زندگی برای انسانضروری است و می
باشد. همیشه باید این تأسیسات در تمام شرایط از یک ضریب 
امنیتی بسیار بالا و مطمئنی برخوردار باشند. این موضوع وظایف 

-تر میکنندگان آب، سنگیندر قبال مصرف ربط رامسئولین ذی
نماید. به همین علت همیشه حفاظت کافی و مطمئن و مناسب 

آبی، یک ضرورت است  ساتاز منبع تا مقصد در تمام اجزای تأسی
شود بررسی وضعیت پدافند غیرعامل در تأسیسات و پیشنهاد می

آبی مراکز نظامی و انتظامی نیز جهت شناسایی نقاط ضعف و 
ها، در اولویت قرار داده شود و برای هر یک از تأسیسات اصلاح آن

های د غیرعامل تهیه گردد و با پیگیریآبی یک شناسنامه پدافن
ها، اصلاحات شده در این شناسنامهس نتایج ثبتاسالازم بر 

 موردنیاز در اولویت اجرا قرار گیرد
 

 گیرینتیجه
ارزیابی وضعیت امنیتی تأسیسات آبی شهر هشتگرد ازنظر میزان، 
کیفیت رعایت و اجرای اصول پدافند غیرعامل در حد متوسط 

 دهنده ضرورت توجه جدی، انجام اصلاحاتاست. این امر، نشان
مهندسي مجدد، مراقبت بیشتر، عملکرد صحیح و مستمر  لازم،

های حفاظتي تا رسیدن به حد مطلوب و سطح مناسبی از سامانه
امنیت پایدار و بازدارنده در مقابله با انواع تهدیدات و عمليات 

 خرابكاري احتمالی است. 
تأسیسات آبی های ال رهنمودهای اصلاحی در تمام بخشاعم

های کلرزنی، ها، مخازن ذخیره آب، سامانهامل چاهموردمطالعه ش
های برگزاری دورههمچنین  های پمپاژ وستگاهشبکه توزیع و ای

آموزشی تخصصی با رویکرد پدافند غیرعامل برای کارکنان ضروری 
-و نظارت است. ارتقاء امنیت تأسیسات آبی، با افزایش بازدیدها

س و نامحسوس، های کنترل محسوهای میدانی از طریق روش
 .آبی مورد تأکید استو تصادفی در تأسیسات  شدهیزیربرنامه

 
وسیله از معاونت محترم تحقیقات و بدینتشکر و قدرداني: 

الله )عج( برای همکاری و فناوری دانشگاه علوم پزشکی بقیه
تصویب طرح تحقیقاتی و همچنین مسئولان و کارشناسان محترم 

نهایت تشکر و قدردانی به عمل  هشتگرد آبفای استان البرز و شهر
 آید.می
گونه تضاد کنند که هیچنویسندگان تصریح میتضاد منافع:  

 منافعی در مطالعه حاضر وجود ندارد.
همه نویسندگان در نگارش اولیه مقاله و  سهم نویسندگان:

بازنگری آن سهیم بودند و همه با تائید نهایی مقاله حاضر، 
 پذیرند.مطالب مندرج در آن را می ت و صحتمسئولیت دق
 .است شدهینها توسط نویسندگان مقاله تأمینههز منابع مالی:
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 این صفحه آگاهانه سفید گذاشته شده است
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