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Background: Amphetamine-type stimulants (ATS), such as methampheta-

mine and ecstasy (MDMA), are a group of substances, mostly synthetic in 

origin, that generally stimulate the central nervous system (CNS). There 

has been a growing tendency among Iranian youth for the abuse of meth-

amphetamine and, to a much lesser extent, ecstasy during the past decade. 

GC-MS methods used to identify and quantify ATS are lengthy, expensive 

processes, but often rapid analysis is requested. In this study we used col-

our tests as the simplest and quickest chemical test to identify MDMA and 

methamphetamine in the forty samples seized in Iran  

Materials and Methods: TIn this study 20 samples of ecstasy tablets and 

20 samples of crystalline methamphetamine obtained from antinarcotics 

police of Iran were analyzed. Color tests (Marquis test, Simon’s test, 

Chen’s test and Gallic acid test) were carried out on the samples. GC-MS 

method was used to confirm the color of test results. 

Results: All tablets containing MDMA gave a dark purple color to Mar-

quis test and dark blue to Simon’s. No color was developed in reaction with 

Chen’s reagent. For all tablets containing MDMA a dark green color was 

developed in response to the addition of Gallic acid reagent. All samples 

containing methamphetamine gave a orange color to Marquis test and deep 

blue to Simon’s. No color was developed in reaction with Chen’s and Gal-

lic acid reagents. Color test results were confirmed by GC-MS. The range 

of MDMA content in tablets was 10–60% and the range of methampheta-

mine content in samples was 30–70%. 

Conclusion: The Marquis test allows the distinction between ampheta-

mine and its ring-substituted analogues. Simon’s test is generally used as a 

test for secondary amines, such as methamphetamine and secondary ring-

substituted amphetamines, including MDMA. Chen’s test is used to distin-

guish ephedrine, pseudoephedrine, norephedrine, phenylpropanolamine and 

methcathinone from amphetamine and methamphetamine, which do not 

react with Chen’s test reagent. A fourth test, the gallic acid test, provides a 

simple means for the distinction of MDMA from amphetamine or metham-

phetamine. The results showed that color tests can be used in many labora-

tories which are not equipped with systems analysis.  

Keywords: 3,4-methylenedioxymethamphetamine (MDMA), ecstasy, 

color test, GC-MS. 
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 رنگی   
 2931اسفند      5ت ريخ   يري:               2931بهمن      19ت ريخ   اح:               2931بهمن      21 ت ريخ   يري :  

 چکیده

 *1علی:ض    اجا ه   امی: 

شناس ،   وه پ   ی،ش   ،     استادیار،   س 2

 دانشگاپ   وم ا   انت،ام ،   قههاا،   ایهاا 

 مجيسنده   مسلج  *

 ومیهضا   ا ا ه   امیه 
 قمفن:   

 یست   ال ته نی :
akhajeamiri@yahoo.com  

شامل   ی    وه پ   اب   ق هس ی   ا         (MDMA) امفتامین       اسستاس     مانند   مت (ATS)ها    ش ه   امفتامین       میهکمقدمه     

امفتامی ن     باشند    در   د ه   دهه   ومشته   س  م ه    مت    م    (CNS)صناو    هستند   سه   ممم ک    میهک   سیست    او ا    مهس، 

م رد   استفادپ   ب ها       GC-MSها           به   مقدار   سمته   اسستاس    در   بین     اناا   ایهاا   رشد   بسیار    شمگیه    داشته   است    ر   

ها    س هی ر   م  رد         ویه   هستند    با   ق  ه   به   این ه   ر      قیمت        قت   ها    ش ه   امفتامین    وهاا   شناسای        قمیین   مقدار   میهک

ها    شیمیای     ب ها    ش ن اس ای              قهین   ر     قه        سهیر   ون اا   سادپ   ها    رنگ    به   نیاب   هستند،   لما   در   این   قیقی    اب   قست

MDMA شدپ   در   ایهاا   استفادپ   شدپ   است    نم نه   ض     14امفتامین   م   د   در        مت 

امفتامین   سه   اب   یمیز   م اربپ   با   م اد   م در   نیه      نم نه   مت   14نم نه   قها   اسستاس           14در   این   مهالمه   ه         مجاي   ر   رر 

ها  رنگ  )قست مارس ئیز، قست سیم ا، قست  ن   قست اس ی د و ال ی  د م  رد               سیمه قست   انت،ام  قهیه شدند، به   

 استفادپ   شد     GC-MSها   اب      ها    رنگ    در   سمیه   نم نه   ابمایش   قهار   وه.تند    بها    قییید   نتای    قست

را       همه   قهاه       ي :یه در    اسنش   با   ممه    مارس ئیز،   رنه   بنفش   قیهپ       در   قست   سیم  ا   رن ه       MDMAها    دا

ه ا        و نه   قیییه   رنگ    در    اسنش   با   ممه    قست    ن   ای اد   نشد    همه   نم  ن ه      ها   هی    اب    یهرنه   ق لید   سهدند    در   سمیه   نم نه 

امفتامین   در    ها    دارا    مت   ا    ق لید   سهدند همه   نم نه   با   ممه    قست   اسید   والی ،   رنه   بنفش   قیهپ   قا   قه پ MDMAدارا    

ه ا    ی ا           اسنش   با   ممه    مارس ئیز،   رنه   نارن         در   قست   سیم ا   رنه   اب    یهرنه   ق لید   سهدند    در   سمیه   ن م  ن ه    

م  رد      GC-MSها   با      و نه   قیییه   رنگ    در    اسنش   با   ممه    قست    ن       اسید   والی    ای اد   نشد    همه   نم نه    امفتامین   هی  مت

م    د   در      MDMAم رد   قییید   قهار   وه.ت    مقدار      GC-MSها    رنگ    با      ابمایش   قهار   وه.تند    سمیه   نتای    یاصل   اب   قست

 درصد   ب د    04قا      94ها    شیشه   بین      امفتامین   م   د   در   نم نه درصد       مقدار   مت   04قا      24ها   بین      قها

های  اب امفتامین سه به ر   یمقه دارا  است لا   اب قست مارس ئیز بها  متمای، نم دا امفتامین اب انال گ          گی:      مییجه

وهدان    سه   دارا    سااتم اا   ام ی ن   ن      د ا          ش د    قست   سیم ا   ممم ک    بها    قش یر   قهسی ا    ر اا    هستند،   استفادپ   م 

ش د    اب   قست    ن   بها    قش یر   ا.درین،   ی،د ا.درین،   ن را.درین،   .ن ی ل         استفادپ   م    MDMAامفتامین        هستند،   ش یه   مت

ش د    قست    هارا   یا   والی    اسید   بها    مت م ای ،   ن م  دا            امفتامین،   استفادپ   م  یه یان کمین       مت اقین ا   اب   امفتامین       مت

ها    رن گ          ش د    نتای    این   قیقی    نشاا   داد   سه   قست    امفتامین   استفادپ   م  اسس    مت امفتامین   اب   متیمن   د  امفتامین   یا   مت

 باشند   م رد   استفادپ   قهار   ویهند    ها    انالی،   نم    های    سه   م ه،   به   دستگاپ   ق انند   در   ابمایشگاپ   م 

س ن         ،   اسستاس ،   قست   رنگ ،   واب   سه ماق وها.    با   دی (MDMA)امفتامین    اسس    مت   متیمن   د -1 9ه      کلید   را ه

 .(GC-MS) هم    

80 

 (ATS)امفتامین           ش ه   
اند    این   وه پ   شامل   قهسی ا    صناو                                                       ممه             1

(CNS)هستند   سه   ممم کک   میهک   سیست    او ا    مهس،                                                         
1
 

باشند    د    نم نه   اب   قهسی ا    این   وه پ   سه   بیشته   م رد   س  م ه                                                                                          م   
          1              9باشند                   امفتامین       اسستاس    م                             ویهند،   مت                 قهار   م          

سنت،   شد       در    نه    هان    د ا   نی،                                                        39 2امفتامین   در   ساه                          مت  

 مقدمه     

سنت،   شد       ابتدا   بها    درماا    اق ،                                                        00 2امفتامین   در   ساه                         
     قاسن ا   قهسی ا    بسیار                                     2ال دو    به   سار   ر.ت                                     ا.سهدو        ا ا                   
ها                اند   سه   به   میهک                          ها   سنت،        ارد   بابار   شدپ                                        اب   دسته   امفتامین                    

 

  03-0 صفیا       -2شمارپ      -5د رپ      -2935بهار   

1: 
Amphetamine-type stimulants . 2: Central Nervous System .  
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ها                امفتامین   در   ایهاا   بیشته   به   ناا                                         م رد   استفادپ   قهار   وه.ت    مت                                  
 شیشه،   ایز،   مت،   سهیستاه             مشه ر   است                                                      

-1  9    ها    امفتامین   به   ن اا                                  ی     دیگه   اب   انال گ                              2321در   ساه               
2امفتامین               اسس    مت               متیمن   د           

MDMA)(                                   ق  س     س ارا ان ه
مهار   س هدا                          MDMAهد    اب   ساات                     الماا   سنت،   شد                                 1مهک   

اشتها   ب د    ل    به   دلیل   و ار    باک،   ههو،   ساربهد   ی،ش     ی ی دا                                                                                       
       1بیشته   به   ناا   اسستاس    شهه    یا.ته   است                                                               MDMAن هد              

ی،ش  اا   ب ه                             مشه ر   ن  د   قا   این ه   ر اا                                      2304اسستاس    قا   ساه                        
س    م رد   استفادپ   قفهیی                                         بها    اب   ا ها    م  ت   اا   ی    بهدند       س                                                    

س  م ه    اا   ا.،ایش   یا.ت       م                                                      4 23قهار   وه.ت    اب   ساه                               
سنندواا   ش د                             ها    شدید       مهگ   در   بسیار    اب   م ه                                                     مسم میت       

این   دار    را   به   ومت   ا ار   سم                                                                5 23لما   د لت   امهی ا   در   ساه                                    
ق هار             شدپ               بند           د قه    م ه    به   سیست    و      در   وه پ   دار ها                                                     

ص  ر                    ها   به             این   قهسی ا    در   بها    اب   ابمایشگاپ                                          امه بپ                      5داد             
ش ند،   بد ا   این   ه                                      م ف         یهم اب   ق لید       به   بابار   وهضه   م                                                        

     0ها   ص ر    ویهد                              سنتهل    در   سنت،   اا                       

ها   شام ل                        ها       مشتقا    اا                          ها    اایه   س  م ه    امفتامین                                     در   ساه        
امفتامین       اسستاس    در   بسیار    اب   سش رها       هم ن ی ن   در                                                                                 مت  

اب   میاا   این   قهسی   ا ،   س   م  ه                                                             ایهاا   ا.،ایش   یا.ته   است                                
سه   به   اس ا                              د ر           قه    داشته   است    به                               امفتامین   رشد   سهیر                      مت  

ش دپ   در                       امفتامین   ض                     و،ار    سابماا   ممل   متید،   می،اا   مت                                         
       144قن   در   س اه                            22شه         ن     شهق    اسیا       اقیان سیه   اب                                                       

ا.،ایش   یا.ته   است    یمن    ی د د                                                    1429قن   در   ساه                         11به   ید د               
ش  د،                   شدپ   مشاهدپ   م                        امفتامین   ض                  هار   بهابه   ا.،ایش   در   مت                               

     0اند                 سه   سایه   م اد   م در   صنمت     نین   رشد    را   نداشته                                                                 دریال       

ه ا                   می هک       ها    م تمف    بها    شناسای        قمیین   مقدار                                                             ر     
ها    سیف                       ها   شامل   قست                     قهین   اا               ش ه   امفتامین       د   دارد    مه                                       

9سه ماق وها.    با   کی ه   ن ابک                                          به   م نا    ای اد   رنه،                               
T C)(       ،

)C -1    سن         هم                               سه ماق وها.    مایر   با   اش ارساب   دی                                          

MS)                                                        سن      هم                  سه ماق وها.    واب    با   اش ارساب   دی 

5  MS)-GC    ها   در   بسیار    اب   سش رها   بها                                                  باشند    این   ر                          م
ان د                    ها    ش ه   امفتامین    به   سار   وه. ت ه   ش دپ                                                             شناسای    میهک              

ون اا   م اه   یه .ایل   قهسی ا    میهک   ش ه   امفتامین    در    این                                                                                   به  
 ،   .یمی ین                    22 ین                  ،    24 ،   استهالیا                         3قایمند                ،            سنه                    ،   هنه          1
  ق س  میققین م تم  و ،ار  ش دپ                                               29 ،   سهپ        این                               21    

ق هی ن                              س ادپ             ها    سیف    به   م نا    ای اد   رن ه،                                               قست   است       
ها    شیمیای    هستند   س ه   ی     ق   ن س ی ن                                                                         قهین   قست                سهیر    

ه ا                 ق اند   اا   را   بها    ی    نم نه   ب ار   بهد    این   قست                                                                     ابمایشگاپ   م               

ق  اا                   اس هاا   دقی        یسا    هستند       با   سمتهین   مقدار   نم نه   م                                                                            
ها   را   ان اا   داد       ا م    بهتهین   نتی ه   را   به   دس ت   ا رد   )ب ا                                                                                                  اا  

ها   مم  ن                        ابان اسه   نم نه                وها نم نهد                    استفادپ اب سمته اب ی  میم                                 
ولا پ   دارا    قهس ی   ا                                       است   در   مقدار   ام ا   متفا     باشند       به                                                 

ش دپ   ب ا   ای ن                                   ها    نشاا   دادپ                        یهمهق     دیگه    باشند   لما   رنه                                    
ها   باید   قفسیه   ش ند       هم نین   ارب    رنه   ای ادشدپ   ن ی ،                                                                                     قست   

ه ا                   ها    رنگ    نشان    اب   ی  ر   یا    یا    وه پ                                                       مدن،ه   باشد    قست                     
ه ا                   باشند       سهیماا   نم نه                                ها    م رد   ابمایش   م                               دار ی    در   نم نه                   
ه ا    ش   ه                              سنند    بها     هبالگه    م ی هک                                            منف    را   یم    م                     

ش  د    ال   ت ه                                      ها    رنگ    استفادپ   م                                    امفتامین    اص کک   اب   قست                            
ها    دستگاه    سهی ر                                       قمداد    اب   ق نی                              0ها    ایم ن اس                      قست   

سه ماق و ها.     ب ا   کی ه   ن ابک                                                          21نی،   در   دسته    هستند                                  
T C)                         ش دپ   ب ها                             ها    استف ادپ                      قهین   ق نی                   ،د   ی     اب   ممه

 داساب        قش ر   قهسی ا     یهم اب   است    این   ر     س هی ر                                                                              
بهدد،   یس ا    )س م ت ه   اب                                                     دقیقه   بماا   م                        94)بندر    بیشته   اب                           

انمها    در   . اب                                وها   نم نه   م رد   نیاب   استد،   به   مقدار   بیاد   قابل                                                                    میم     
 ابت       متیهک   است    این   ر     قابل   استفادپ   بها    دی     سیم                                                                                  

قهی ن ق هس ی   ا  ق ا                                               اب م اد در .ها باب   نم    نی، اب قه                                                            
ها    م   ت م                                     ها   است    هم نین   قابر   ق نی                                          قهین   اا                یهقه         

،       T Cها     اض                           مشاهدپ   ب دپ       ارباا   است    ومیه     ییشه.ت                                                    
ون اا   قنها   ق نی    بها    قش   ی ر   دار                                                                ق اند   به                این   ر     نم                
 میس     ش د             

،       (C-MS )سن      هم                        سه ماق وها.    مایر   با   اش ارساب   دی                                          
ه ا                   ها    مه     داساب    در   وم ا   بیست        رشت ه                                                           ی     اب   ر                

باشد    به   الا    سه ماق و ها.     و اب    س ه                                                                     مهق     با   شیم    م                       
 سیمه   اا    داساب    قهسی ا     یه   .هار       یسا    ب ه   ی هار                                                                                      به  

ق  اا                   باشد،   به   سم    سه ماق وها.    م ای ر   م                                                            یمیه   نم                 ام اا     
ها    س        دار ی  ،                                    قهسی ا    ال    متمدد    اب   ق یل   متاب لیت                                             

ا ب     دا   نم د    در   ر     سه ماق وها.                                                           ها   را   به                  ی تیدها       یه ق ین                     
ق هی ن                              سن      هم    ی     اب   قدی م                                            مایر   با   اش ارساب   دی                           

ها     داساب    یمن    سه ماق وها.    با   س ارای                                                                     قهین   ر                  متدا ه      
ها    ردیاب        شناسای                                       قهین   ر                  با   ی     اب   ق                           (P C )باک         

سن      هم    قمفی    وشته   است    اما   این   قمفی    ب او                                                                                یمن    دی           
ها    این   د    ق نی    به   ی دیگ ه   نش دپ                                                             اضا.ه   شدا   سادپ   ق انای                             

ها   در   سنار   دیگه    ب او                                                 است   بم ه   ی  ر   هه   ی    اب   این   ر                                              
ها     دید   شدپ   است   سه   با   استفادپ   اب   هه   ی    اب   این                                                                                ای اد   ق انای                

 اند      قنهای ،   میسه   ن  دپ                            ها   به             ق نی      

-GC)سن        هم                                  سه ماق وها.    واب    با   اش ارساب   دی                                          

MS)                     ش دپ   ب ها                             ها    است ف ادپ                         قهین   ق نی                   ،   ی     اب   وم م

1: 3,4-methylenedioxy-methamphetamine, 2: Merck, 3:Thin-layer chromatography . 4:  iquid chromatography–mass 

spectrometry . 5: Gas Chromatography Mass Spectrometry. 6: Immuno-Assay  
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 امفتامین        متشناسای    سهیر   اسستاس    

  03-0 صفیا       -2شمارپ      -5د رپ    -2935بهار   

1: Marquis test . 2: Simon’s test . 3: Chen’s test. 4: Agilent  

ها    دار ی     ن ای     م ی س                                                          قش یر       قمیین   مقدار   نم نه                                 
استفادپ   اب   سیست    سه م اق  و ها.                                                       ق نی                  GC-MSش د                 م   

م ن ،  ر                          ب ه     باشد        نان ه                             م   در   سنار   اش ارساب    هم                                      واب     
به   سار   ر د،                     ها    م   د   در   نم نه                                     داساب    ی     س    اب   نااال                                   

ها    بسیار   باک   در   ااتیار   ما   ق هار                                                          قهین   نتای    را   با   یساسیت                                     قهم     
 دهد           م   

ها    سه ماق وها.    نی اب                                        با   ونایت   به   این ه   بها    استفادپ   اب   ر                                                     
ه ا                 باشد   سه   بسیار    اب   ابمایشگاپ                                         قیمت   م                ها    وهاا                به   دستگاپ           

ها    رنگ                           ها   را   ندارند   لما   در   این   قیقی    اب   قست                                                          ق اا   قیمین   اا                 
ها    م   د   بها    شناسای                                         قهین   ر                  قهین       ارباا                      ون اا   سادپ                  به  

قهین   قهسی ا    ش ه   امفتامی ن                                                    قهین       یهم ه                        د    ن     اب   ممه                       
 )اسستاس        شیشهد   استفادپ   شدپ   است                                            

 ه         مجاي   ر   رر               

ه ا                   ها    ن     امفتامین    اب   م م ه                                              بها    قست   رنگ    میهک                        
ها    رنگ    ب ها    ای ن                                         قهین   قست                ش د    مه                   م تمف    استفادپ   م                      

     21قهسی ا    مارس ئیز،   سیم ا،    ن       والی    اسید   هستند                                                                    

نم نه   ق ها                          14ها    رنگ    ممس ر   به   ر                                           در   این   مهالمه   قست                       
مهس،   م اربپ   ب ا                           امفتامین   )شیشهد   سه   اب                                      نم نه   مت                14اسستاس                      

قهیه   ش دن د،                        م اد   م در   نیه     انت،ام     مه ر    اسلام    ایهاا                                                            
 م رد   ابمایش   قهار   وه.تند                               

 : 2قست   مارس ئیز                    -ال    

د   اب              ml    4 15قههپ   )ق ق هی   اا                                         24ممه    شمارپ   ی :   هشت   قا                                     
لیته   اس ی د   اس ت ی                                                میم           24درصد   با                     90میم ه   .ها   الدئید                          
   ولاسیاه   م م     شد                   

 ممه    شمارپ   د :   اسید   س لف ری     می                                            

وها   اب   ی در   قها   اسستاس                                                بها    ان اا   ابمایش   ی    قا   د    میم                                            
در   و د    یمیت   قهاردادپ   شد       ی    قههپ   اب   ممه    شمارپ   ی                                                                                            
 س ز   ی    قههپ   ممه    شمارپ   د    به   اا   اضا.ه       م م     وهدید                                                                           

 امفتامین   نی،   مشابه   ر     ممس ر   ان اا   شد                                                  ها    مت              ابمایش   نم نه              

 : 2قست   سیم ا             -    

لیت ه   ا                         میم           244ممه    شمارپ   ی :   د    وها   سهبنا    سدی    در                                                          
 درصدد             1مقهه   یل   شد   )میم ه   اب    سهبنا    سدی                                                    

لی ت ه                      میم           34وها   سدی    نیته یه ساید   در                                          3 4ممه    شمارپ   د :                          
 درصدد             2ا    مقهه   یل   شد   )میم ه   اب    سدی    نیته یه ساید                                                              

لیت ه                   میم           24لیته   میم ه   استالدئید   با                                         میم           24ممه    شمارپ   سه:                          

 د   (v v)درصد                54اقان ه   م م     شد   )میم ه   اقان ل    استالدئید،                                                         

وها   اب   ی در   قها   اسست اس                                                   بها    ان اا   ابمایش   ی    قا   د    میم                                            
در   و د    یمیت   قهار   دادپ   شد    ی    قههپ   اب   ممه    ش م ارپ   ی                                                                                            
اضا.ه   وهدیدپ       یز   اب   ااتلا    ی    قههپ   ممه    ش م ارپ   د                                                                                         

  س ز   ی    قههپ   ممه    شمارپ   سه   اضا.ه       م م     شد                                                              

 امفتامین   نی،   مشابه   ر     ممس ر   ان اا   شد                                                    ها    مت              ابمایش   نم نه              

 : 9قست    ن          -  

لیته   اسید   استی    ولاسی اه   ب ا   ا                                                         ممه    شمارپ   ی :   ی    میم                                 
لیته   رساندپ   شد   )میم  ه   اب     اس ی د                                                                  میم           244مقهه   به   ی                       

   د (v v)درصد                2استی ،            

لی ت ه                      میم           244در              (II)ممه    شمارپ   د :   ی    وها   س لفا    مز                                                   
   د )(w vدرصد                ی     ، 4CuSO)میم ه   اب                         ا    مقهه   یل   شد                   

لیته                میم           244ممه    شمارپ   سه:   هشت   وها   هیدر سسید   سدی    در                                                              
 نهماهد        -1)میم ه   اب    هیدر سسید   سدی                                            ا    مقهه   یل   شد                   

وها   ی در   قها   اسستاس    در   و د                                                   بها    ابمایش   ی    قا   د    میم                                    
د    ق ه هپ                           یمیت   قهار   دادپ       د    قههپ   اب   ممه    شمارپ   ی ،   س ز                                                                  

 ممه    شمارپ   د        د    قههپ   ممه    شمارپ   سه   اضا.ه       م م     شد                                                                                

 امفتامین   نی،   مشابه   ر     ممس ر   ان اا   شد                                                    ها    مت              ابمایش   نم نه              

 قست   والی    اسید:                         -د 

لیته   اسید   س ل ف  ری                                             میم           14وها   اسید   والی    در                                   2 4ممه :             
 د   یل   شد             (w v)میم ه   )نی    درصد                          می           

وها   ی در   قها   اسس ت اس                                                 بها    ان اا   ابمایش   ی    قا   د    میم                                            
ابمایش   قهار   دادپ       ی    قههپ   ممه    اسید   والی    به   اا                                                                                داال   ل له           
 اضا.ه   شد            

 امفتامین   نی،   مشابه   ر     ممس ر   ان اا   شد                                                    ها    مت              ابمایش   نم نه              

ها    رنگ        هم نین   قمیین   مقدار                                                   بها    قائید   نتای    ابمایش   قست                                   
MDMA            ها   اب   ر                           امفتامین   م   د   در   سمیه   نم نه                                         متGC-

MS                                     به   شه    بیه   استفادپ   شد 

سن                  دی    -اب   دستگاپ   سه ماق وها.    واب                                        MS-GCدر   ر                
اس ت ف ادپ                            7890A-GC              5975C-MSمده               1 هم    ا یمنت             

- Dست  ا             شد    شهای    سه ماق وها.    بدین   ص ر    ب د   سه   اب                                                                

  MS                    مته       ض ام ت                              میم           15 4مته،   قهه   داام                               94به   د ه
      1 2می ه مته   استفادپ   شد    اب   واب   یامل   همی ا   ب ا   س هو ت                                                                                     25
ص رق    قن،ی    ش د                                 بهنامه   دمای    به                   لیته   به   دقیقه   استفادپ   شد                                                میم     
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شه         نی    دقیقه   ست ا   در   این   دم ا   ن گ ه                                                                         C04 سه   با   دما                     
وهاد   ب ه                        در ه   سانت                   21    س ز   دما    ست ا   با   سهوت                                         داشته   شد          

         دما    میف،ه   ق،ری    ب هاب ه                                        در ه   رسانیدپ   شد                         4 1به              دقیقه     
C124                        بهابه                 1دما    ا    انتقاه                              ، 2،   سیست    بد ا   ش اC 1 4       ،

              C    254،   دما    س ادر یل   بهابه                                 C    194بهابه                 9دما    من ر   ی ا                 
س اب                    انت ا    شد    بها    ام ادپ                                      eV04انه     ی نی،اسی ا   بهابه                                

لیته   ب ا. ه   .س ف ا                                            وها   اب   نم نه   در   د    میم                                        میم           244ها،          نم نه     
لیته   میم ه   س هب ن ا                                           به   اا   نی    میم                     یل   شد                       د     0p)       یتاسی       
بهسد    یز   اب                             21میم ه   به   ید د                              p    اضا.ه   شد   قا                           24سدی           

استا    یا     د                         لیته   اقیل                 ااتلا    سامل   به   این   میم ه   ی    میم                                            
      د mg ml    2  م ، ت                       ون اا   استاندارد   داام    )ب ا                                          .نیل   امین   به                

      24    س  ز                  دقیقه   ه    بدپ   شد                           24ا.، دپ   شدپ       م م     یاصل                                     
د ر   در   دقیقه   سانتهیفی     شدپ       .اب   ر ی                                                                 9544دقیقه   در   سهوت                       

ق،ری                      GCاا    دا   شدپ       ی    می ه    لیته   اب   میم ه   یاصل   به                                                                     
ها    ق ها   اسس ت اس                                                         این   ر     بها    سمیه   نم نه                                     وهدید     
 امفتامین   ان اا   شد                        مت  

 ه         ي :یه     

ه ا    دارا                           دهد   سه   ه م ه   ق ها                                   ها   نشاا   م                     نتای    ابمایش              
MDMA                                                                           در    اسنش   با   ممه    مارس ئیز،   رنه   بنفش   قیهپ       در

قست   سیم ا   رنه   اب    یهرنه   ق لید   سهدند    در   ی    نم نه   )نم نه                                                                                     
و نه   قیییه   رن گ     در    اس ن ش   ب ا                                                                ها   هی               د   اب   قها              9شمارپ           
ه ا                   در   سمیه   نم نه                 ها    مارس ئیز       سیم ا   ای اد   نشد                                                        ممه     

و نه   قیییه   رنگ    در    اسنش   با   ممه    قس ت                                                                 قها   اسستاس    هی                    
با   ممه    قست                           MDMAها    دارا                         ن   ای اد   نشد    همه   نم نه                                 

 ا    ق لید   سهدند                          اسید   والی ،   رنه   بنفش   قیهپ   قا   قه پ                                             

امفتامین   در    اس ن ش   ب ا   م م ه                                                        ها    دارا    مت                      همه   نم نه           
مارس ئیز،   رنه   نارن         در   قست   سیم ا   رنه   اب    ی هرن ه                                                                               

و  ن ه                      امفتامین   )شیشهد،   هی                          ها    مت              ق لید   سهدند    در   سمیه   نم نه                                  
سداا   اب                     قیییه   رنگ    در    اسنش   با   ممه    قست    ن   ای اد   نشد    هی                                                                      

امفتامین   با   ممه    قست   اس ی د   و ال ی  ،                                                                ها    دارا    مت                      نم نه     
  اسنش   ندادند                

نی،   نش اا   داد                               GC-MSها    اسستاس    با                              نتای    ابمایش   قها                    
ب  د    م ق دار                                   MDMAسه   .ق    نم نه   قها   شمارپ   سه   .اقد                                                

MDMA                             و ها                  میم               204قا              94ها   بین                    م   د   در   سایه   قها
در              MDMAها   مقدار                      متییه   ب دپ   است   سه   نس ت   به    با   قها                                               

ب اش د    ی   ر                                   درصد   م                04قا              24شدپ   بین                     ها    ابمایش                  نم نه     
-GCشدپ   با   دستگ اپ                                نم نه   شیشه   ابمایش                           14امفتامین   در                    مت  

MS                                                     امفت ام ی ن   در   ای ن                                      نی،   م رد   قائید   قهار   وه.ت    درصد   مت
 درصد   میاس ه   وهدید                             04قا              94ها   بین                    نم نه     

 گی:                 ر   مییجه               

امه بپ   م اد   م در   صناو     دید،   با   ا ها    ق هی     بسیار   شدیدق ه                                                                                    
اب   م اد   م در   سنت    در    اممه    ر د   ییدا   سهدپ       م      ش دپ   ق ا                                                                                           
الگ     م ه    م اد   م در   در   سش ر   به   سمت   این   م اد   شیفت   دادپ                                                                                  

ها    م تم    اب    ممه   قها   اسستاب                                                    این   ن     م اد   به   ش ل                                 .ش د   
ش ند       ههس ال ه                                   ص ر     یهقان ن    ق بیر   م                                        شیشه   در   سش ر   به                         

ها    ا تماو    .ها ان    را   مت  ه   ا. هاد                                                                   و ار     سم        اسی                        
 .سنند          ها   م              اان ادپ       

با   است   سه   ممم کک                                  یاه   ق ه                     دروین          اسستاس    ی    مادپ   میهک                          
ها    م   ت م                                     ها    دارا    ده        نقش   در   رنه                                            ص ر    قها                به  
امفتامین   یا   شیشه   ی    مادپ   میهک   بسیار   اوتی ادا ر                                                                     باشد    مت                  م   

است   سه   سیست    او ا    مهس،    یمن    می،       ن ا    را   شدیداا   متی ه                                                                                    
ص ر    ی در   یا                            امفتامین   در   .ها   نم    هیدر    سمهاید   به                                                مت        .سند         م   

سهیستاه   سفید   ب دپ       ممم کک   به   .ها   استنشاق    م رد   م ه    قهار                                                                                   
     25    ویهد          م   

ها    ش ه                     میهک    ها    م تمف    بها    شناسای        قمیین   مقدار                                                             ر     
-T C       ، C-MS              GCق اا   به                     امفتامین       د   دارد   سه   م                                  

MS                                های    دارد                       دستگاپ      ها   نیاب   به   ق هی،ا                                             اشارپ   سهد    این   ر
ها                باشد    قست                   ها   ان اا   این   سار   میسه   نم                                          سه   در   قماا   ابمایشگاپ                          

ها   بها    ش ن اس ای                                             قهین   قست                قهین       ارباا                      ون اا   سادپ                  رنگ    به         
ها   ب ا                      ق انند   در   این   ن     م ارد   به   سار   ر ند    این   قست                                                                      قهسی ا    م             

ش ند       نیاب   به   ق هی ،ا                                              ها    شیمیای    ان اا   م                                 استفادپ   اب   ممه                    
    یا   دستگاپ   ااص    ندارند    سابماا   ممل   متید   در   و ،ار    ا  د                                                                                       

ون اا   ی    ر     قش ی                                               ا    را   به                  ها    شیم                 استفادپ   اب   قست                  
     اب                 21امفتامین    ییشنهاد   سهدپ   است                                           ها    ش ه               ا لیه   بها    میهک                   

ها    شیمیای    بها    قش یر   سایه   م اد   م در   صنمت    ن ی ،                                                                                 قست   
ها    رنگ    بها                              استفادپ   شدپ   است    سایتمین       هم ارانش   اب   قست                                                          

    وینه                    20اند                   ها    اا   استفادپ   سهدپ                               شناسای    مت اقین ا       انال گ                                
ام ف ت ام ی ن                              با   استفادپ   اب   قست   شیمیای    مارس ئیز   ق انست   مت                                                          

شدپ   در   .یمی ین   را   شناسای    سند       نتای                                                                ها    ض                 م   د   در   نم نه                  
            20م رد   قائید   قهار   ده د                                            GC-MSابمایش   ا د   را   با   دستگاپ                                     

امه بپ   بسیار    اب   میققین   ییشنهاد   دارند   سه   ب ها    ش ن اس ای                                                                                            
ها    ا ل ی ه       س ادپ                                           شدپ   ق س    یمیز   اب   قست                                  ها    ض                 نم نه     

سارو ی ه                          ها    انالی،   به                       استفادپ   ش د       در   ص ر    ل، ا   سایه   ر                                                   
یمیه                قهین   بماا،   ام اا                          ش ند    این   امه   با   سمتهین   ه،ینه       در   سهیر                                                         

      2              23باشد                  م   

1: Splitless . 2: Transfer line . 3: Ion source  

Spring 2016; Vol. 5, No. 1: 79-86   

 ا ا ه   امیه 
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ه ا                   ها    رنگ    بها    قهسی ا    امفتامین    قس ت                                                      قهین   قست                مه    
ه ا                 مارس ئیز،   سیم ا،    ن       اسید   والی    هستند    ای ن   قس ت                                                                       

ر ند                ص ر    سیف    بها    شناسای    قهسی ا    امفتامین    به   سار   م                                                                         به  
قمیین   مقدار   مادپ   م  هپ   م   د   در   قهسی ا    استف ادپ                                                                                سمته   بها                

ها    ممس ر   بها    شناس ای                                                ش ند    در   این   قیقی    نی،   اب   قست                                                 م   
شدپ   در   ایهاا                            ها    ض                 امفتامین   م   د   در   نم نه                              اسستاس        مت                

 استفادپ   شدپ   است                     

های                     اب   قست   مارس ئیز،   بها    متمای،   نم دا   امفتامین   اب   انال گ                                                                     
اسس                اب   امفتامین   سه   به   ر     یمقه   دارا    است لا    متیمن   د                                                                   

ها   نشاا   داد   سه   ه م ه                                            نتای    ابمایش              هستند،   استفادپ   شدپ   است                                      
در    اسنش   با   ممه    م ارس  ئ ی ز،                                                          MDMAها    دارا                        قها   

امفتام ی ن                     ها    دارا    مت                      رنه   بنفش   قیهپ   ق لید   سهدند   اما   نم نه                                               
در    اسنش   با   ممه    مارس ئیز،   رنه   نارن     ق لید   سهدند    ای ن                                                                                   

اسس     در   ق هس ی                                      قیییه   رنه   به   ومت   است لا    متیمن   د                                             
MDMA                     باشد            )اسستاس د   م 

وهدان    سه   دارا                                اب   قست   سیم ا،   بها    قش یر   قهسی ا    ر اا                                                 
ن ت ای                      سااتماا   امین   ن     د ا   هستند،   استفادپ   ش دپ   اس ت                                                                         

              MDMAه ا    دارا                           ها   نشاا   داد   سه   همه   قها                                      ابمایش      
امفتامین   در    اسنش   با   قس ت                                          ها    دارا    مت                      هم نین   همه   نم نه                    

سیم ا   رنه   اب    یهرنه   ق لید   سهدند    با   ونایت   به   این   ه   ه                                                                                            
ها    ن     د ا   هستند   لما   ب ا                                                 امین          MDMAامفتامین       ه                         مت  

 ها    مشابه   ق لید   سهدند                                   ممه    سیم ا   رنه                  

قست    ن،   بها    قش یر   ا.درین،   ی،د ا.درین،   ن  را. دری ن،                                                                            اب        
ام ف ت ام ی ن،                               .نیل   یه یان کمین       مت اقین ا   اب   امفتامین       مت                                                           

ها    قها   اسس ت اس                                                  استفادپ   شدپ   است    لما   در   سمیه   نم نه                                                
و نه   قیییه   رنگ    در    اسنش                                            امفتامین   )شیشهد،   هی                              ها    مت              نم نه     

 با   ممه    قست    ن   ای اد   نشد                                    

اب   قست   والی    اسید،   بها    متمای،   ن م  دا   ام ف ت ام ی ن   ی ا                                                                                              
      (MDMA)امف ت ام ی ن                           اسس    مت          امفتامین   اب   متیمن   د                            مت  

اسس                    م ت ی م ن   د                                 (MDA)اسس    امفتامین                      متیمن   د           
استفادپ   شدپ   است   بیها   اات  اص اا   ب ا                                                               (MD A)امفتامین               اا    

اسس            قهسی اق    سه   در   یمقه   ار ماقی    دارا    است لا    متیمن   د                                                                   
ب ا                 MDMAها    دارا                        دهد    همه   نم نه                          هستند    اسنش   م                   

ا    ق  ل ی د                               ممه    قست   اسید   والی ،   رنه   بنفش   قیهپ   قا   قه پ                                                          
ب ا   م م ه                               امفتامین         ها    دارا    مت                      سداا   اب   نم نه                       هی    سهدند   اما                 

قست   اسید   والی ،    اسنش   ندادند    بناب های ن   ای ت م اه       د                                                                                          
سه   دارا    است لا    متیم ن                                          MDMA              MDAقهسی اق    ن،یه                     

ها    شیشه   منتف    ب دپ       یا   در   مق دار                                                              اسس    هستند،   در   نم نه                           د   

 دهند            باشند   سه   به   قست   اسید   والی    یاس    نم                                                        بسیار   س    م                

استف ادپ                      GC-MSها    رنگ    اب                           بها    قییید   نتای    ابمایش   قست                                   
م رد   ابم ای ش   ق هار                                         GC-MSها   با   ر                           شد       لما   سمیه   نم نه                           

ها   نی ،   ب ا                               وه.تند    ولا پ   به   اا   مقدار   مادپ   م  هپ   م   د   در   نم نه                                                                      
میاس ه   وهدید   قا   یساسیت   ر     شیمیای    نی ،                                                                 GC-MSر           

س اب                    مهیمه   ام ادپ                      GC-MSم رد   اربیاب    قهار   ویهد    در   ر                                                
ص  ر                    نم نه   اب   اهمیت   بیاد    بها ردار   است    این   م هیم ه   ب ه                                                                          

مایر   ان اا   شدپ   است    در   این   ر      هت   ادمیناا                                                                  -است ها    مایر              
ون اا   استاندارد   داا م                                             اب   سیفیت   است ها    اب   د    .نیل   امین   به                                                 

ها    م رد                      استفادپ   شدپ   است    اوه   ق ل   اب   مهیمه   است ها    به   نم نه                                                                      
ابمایش   استاندارد   داام    اضا.ه   ش د       یز   اب   ق ،ری     ی اص ل                                                                                       
است ها ،   یی    د    .نیل   امین   در   سه ماق وهاا   ب ا   س ه     بی ه                                                                                       

ویهی    سه   مهیمه   اس ت   ها                                                  منین    ممین     اهه   ش د   نتی ه   م                                        
ه ا    ن                              د ر   سامل   ان اا   شدپ   است        نان   ه   م ی هک                                                                    به  

ها   نی،   یتماا   اس ت   ها                                                امفتامین    در   نم نه      د   داشته   باشند،   اا                                                   
اند    اوه   یی    د    .نیل   امین   در   سه ماق وهاا    اهه   نش د       ی ا                                                                                            شدپ   

ا  ب                        ویهی    سه   است ها    به                               در   مقادیه   س     اهه   ش د   نتی ه   م                                           
 ان اا   نشدپ   است       باید   اا   را   ق هار   سهد                                                       

      9ها    شمارپ                       در   نم نه                GC-MSها   به   ر                           در   شناسای    نم نه                    
مشاهدپ   شد   سه   در   سه ماق وهاا   یاصل   اب   این   قها   هی    یی                                                                                        

این   ق ها   در                           باشد،      د   نداشت                              MDMAسه   م ن    به      د                           
ها    منف    ای اد   سهد    این   نتی ه   نش اا                                                               ها    رنگ    نی،   یاس                              قست   
ها    منف    ن ی ،                                  دهد   سه   استفادپ   اب   ر     شیمیای    بها    نم نه                                                            م   
 سه   است   سه   سه ماق وهاا   یاصل   اب   ای ن                                                             اوتماد   است    شایاا                             قابل    

دهندپ      د   سا. ی ن   در                                         ،   نشاا        GC-MSقها   به   اسا    ر                             
امفتامین   م   د   در   سم ی ه                                             مت            MDMAاین   نم نه   ب د    مقدار                                  

ویه    شد    ی     ن م  ن ه   اب                                                      اندابپ            GC-MSها   با   ر                           نم نه     
م     د   در                            MDMAب د   اما   مقدار                             MDMAها   بد ا                     قها   

وها   متییه   ب دپ   است   سه   نس ت                                                میم           204قا              94ها   بین                    سایه   قها          
شدپ   بین                     ها    ابمایش                  در   نم نه                MDMAها   مقدار                      به    با   قها              

 باشد            درصد   م                04قا              24
ش دپ   ب ا                          نم نه   شیشه   ابم ای ش                                 14امفتامین   در   همه                          ی  ر   مت         
امفتامین               نی،   م رد   قائید   قهار   وه.ت    درصد   مت                                                     GC-MSدستگاپ            

درص د                   04ق ا                 94بی ن                  GC-MSها   با   دستگاپ                            در   این   نم نه                
ه ا                 میاس ه   وهدید       در   مقایسه   با   نتای    قیقیقا    دیگه،   این   نم نه                                                                             

     این   مهم                              14باشند                     امفتامین   م               دارا     م،ت   باکقه    اب   مت                               
ش دپ                  ها    ض                     امفتامین   در   نم نه                      دهد   سه    م،ت   مت                          نشاا   م          

س اب    اا                        ها    سنت،       ا ال ر                                 قفا     بسیار   داشته       به   ر                                      
بستگ    دارد    کبا   به    سه   است   سه   شد    و ار    ای ادش دپ   در                                                                                  
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ها    م   د   مت ف ا                                        ا.هاد،   بسته   به   می،اا   مادپ   م  هپ       نااال                                                         
 ا اهد   ب د             

ص  ر    س ی ف  ،                                    شدپ   در   قیقی    به                           ها    شیمیای    استفادپ                             ر     
ها   را   نشاا   دادپ                                 امفتامین   م   د   در   نم نه                                  مت            MDMAی  ر          

مهابقت   سامل   دارد،   و لا پ                                           GC-MSاست       این   نتای    با   ر                                        
ها    شیم ی ای     ق ادر   ب ه                                                    دهد   سه   ر                      به   اا   نتای    نشاا   م                            

ه ا   ن ی ،                             درصد   مادپ   م  هپ   امفتامین    در   ن م  ن ه                                                           24شناسای              
ها    سمته،   مشاهدپ   قیییه   رنه   ای ادش دپ                                                            باشند    بها     م،ت                            م   
باشد   اما   با   استفادپ   اب   ق   ه ی ،ا                                                                 ص ر     شم    مش ل   م                              به  

یمی ه   اس ت                              سن     این   امه   ام اا                              ها    دی                 ان     م ل   دستگاپ                    
              MDMAویهی    سه   بها    ش ن اس ای                                                     بنابهاین   نتی ه   م                      

ها    شیمی ای                                 ق اا   اب   قست                     ها   م              امفتامین   م   د   در   نم نه                              مت  
مارس ئیز،   سیم ا،    ن       اسید   والی    استفادپ   سهد    ای ن   ام ه                                                                                     

ها    م ه،                      بها    نیه ها    انت،ام        در   منادق    سه   به   ابمایشگاپ                                                                
دستهس    ندارند،   ر     مفید    بها    شناسای    ا لیه   ق هس ی   ا                                                                                    

 شدپ   ا اهد   ب د                         سش    

 تقدي:   ر   ت ک:                
ن یسندپ   این   مقاله   اب   هم ار    مهس،   م اربپ   با   م اد   م در   نی ه                                                                                         
انت،ام     مه ر    اسلام    ایهاا       سایه   سسان    سه   در   ان اا   این                                                                                 

   اند،   سماه   قش ه       قدردان    را   دارد                                                  قیقی    هم ار    داشته                      
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