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Background: Laboratory Studies show that Olibanum boosts the 

process of learning and memory. Alzheimer’ disease is one of the 

important cognitive abnormalities which affect memory. Moreover, 

increased expression of amyloid precursor protein (App) results in 

Alzheimer’ disease. This study aimed to compare the effects of Olib-

anum aqueous extract and rivastigmin on the expression of App gene 

in rats that are treated by AlCl3.  

Materials and Methods: 24 adult male rats with a weight range of 

220±30 gr. were randomly divided into 4 groups (n=6) and treated 

for 120 days. Treating groups were as follow: Group no. 1 as con-

trol , group no. 2 as Alzheimer's model, group no. 3 as Olibanum 

treated , group 4 as rivastegmin teated were received 1 ml of distilled 

water, AlCl3 20mg/kg, AlCl3 (20 mg/kg) for 60 days and then AlCl3 

with the same dose plus aqueous extract of Olibanum (200 mg/kg) 

for another 60 days and , AlCl3 (20 mg/kg) for 60 days and then 

AlCl3 with the same dose plus rivastigmin (0.3 mg/kg) for another 60 

days, respectively. Then, learning and spatial memory performance 

of the rats were examined in 6 successive days with Morris-Water-

Maze. After behavioral tests, hippocampus of the rats was isolated 

and saved in –80 degree centigrade. Total RNA was extracted by us-

ing RNX-plus solution. Finally, the expression of App gene was ex-

amined by semi-quantitative RT-PCR.  

Results: Results obtained from Morris-Water-Maze showed that 

AlCl3 impairs memory performance in rats; while treatments with 

rivastigmin or aqueous extract of Olibanum improves learning in the 

AlCl3-treated rats. The App gene expression analysis revealed that 

this gene was up-regulated significantly by utilizing AlCl3. Compar-

ing the effects of rivastigmin and aqueous extract of Olibanum 

showed that Olibanum but not rivastigmin decreases the expression 

of App.  

Conclusion: AlCl3 treatment can impair learning and spatial memory 

in rats while Olibanum or rivastigmin might improve their perfor-

mance. Moreover, Olibanum impedes AlCl3-induced App up-

regulation. 

Keywords: App, alzheimer, olibanum, rivastigmin  

279 

Winter 2016; Vol. 4, No. 4: 279-286  

 [
 D

O
I:

 1
0.

30
50

5/
4.

4.
27

9 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

24
1.

13
94

.4
.4

.7
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jp

m
ed

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
02

 ]
 

                               1 / 8

http://dx.doi.org/10.30505/4.4.279
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286241.1394.4.4.7.1
http://jpmed.ir/article-1-441-en.html


 مجله    ا   امی  م 
 مقاله   قیقیق 

مقایسه   ثیر د   ی ریو   ریم ن   ع ا   ی   کنار    بیا   ن پر   ید   ی ا               نا    

 هاو   ث عار   بپ    یا   نلدیپ   ب مم   م    بم لمئ پ   یر   ر 

 4934دی      6ت ريخ   يري:               4934آذر      62ت ريخ   اح:               4934آذر      4 ت ريخ   يري :  

 چکیده

 *1محمد   جلک   ی در 

 2سمی:ا   امی: 

  3محمدعل    ینی ر ر   :ی  

 4::زام   خیخ   زايه   ی  ر 

استادیار،   تیتیم   ملل،للر ،   ور       ر رل        4

جایلری،   داید،       ل     دیرشر ،   دایدر را        

 قد یز،   قد یز،   ای ا  
کارشناس    ارش ،   تیتیم،   ور      تیرتریرم،       6

داید،       ل    ،ایه،    ام      ل    قیرقریرقرا        

 داید ا    آداد   استم    قد یز،   قد یز،   ای ا  
استاد،   رادیلویلللتی،   و        ل    جرایرلری،     9

داید،       ل     دیش ،   داید ا    قد یز،   قد یرز،    

 ای ا  
دایدیار   زیزیلللتی،   و        رل    جرایرلری،      4

داید،       ل     دیش ،   داید ا    قد یز،   قد یرز،    

 ای ا     

 م ين ده   منل   *

 میم    ج ک   کن ری   
 +(39)4499936214ق فن:   

 ،ست   ال،ت  ییم:
khalaj@tabrizu.ac.ir  

د     که   کن ر   در   ر ی    اززایو   یادوی ی       ققلیت   ماز ه   م      است    ی،        مطالشا    آدماید ا     یدا    م مقدمه     

واش      مینین   اززایو   ویا    ت    ،ریرو   سراد          اد   اجتت     منا   شناجت    دروی کنن     ماز ه   ویماری   آلزایم    م 

ایجام     مطالشه   ماا    وا         مقایسه   قر ی    مر     جلراک     رار    آو    کرنر ر   ورا          (   وه   آلزایم    م  Appآمی لئی    ) 

ایرجرا         3AlCl ای   قیمار   ش     وا      (   در    یپلکم    ر  Appدار ی   ریلاستی مین   و    ویا    ت    ،یو   ساد   آمی لئی    ) 

  و زت 

ن   من لر   ه       م اي و رو     لر   قرادز    در    رنرار        و     وه   663± 93رأس   ر    ی    والح   وا   می  د     دی       64و ی

صرلر ،   ور      یرم          ا   وه   ر د   ملرد   آدمایو   ر ار   و زتن     قیمار   و       463(   ققسیا   ش ی        وه   م      =2nو      ) 

/mgوا   د د      3AlClلیت    ماد    شیمیای      نلا    و      م ل   آلزایم    ر دایه   یم   می     کنت ل   )آم   مقط (،   و      د     وه  

kg  63    3،   و      سل    وه   م     د    ماAlCl       وا    ما    د د       د    ما    دی      رار    آو    کن ر   ورا   د دmg/kg  633   ،

دریرازرت        mg/kg  3/9وا    ما    د د       د    ما    دی     ریلاستی مریرن       3AlClو       نار    مج دا    وه   م     د    ما    

   2یملدی     ،ا   اد   ،ایا    د ر    قیمار،    م ، د   ماز ه   زیای        یادوی ی   میلایا    قلس    ماد   آو    ملریا   وه   مر       

ی     RNAدرجه   ی ن اری   و دی         -93 ا   ج اسادی       در   دمای      ر د   متلال    اردیاو    ش     سپا   وازت    یپلکم    آ  

-Semiوه   ر ن   یریرمره   کرمر    )         Appاستخ اج   و دی        میزا    ویا    ت       RNX-Plusقا    وا   استفاد    اد   کیت   

Quantitative ملردو رس    ر ار   و زت   )  

د   که   مر  ه       ي :یه دا دا     ا   ی د   آو    ملری د   ما صا   ا ما ک    وا ث   اد   وین   رزتن   یادوی ی   در      3AlCl  یتای

 رای   مر ل         ا   ش     است    ل    قجلیز    رار    آو    کن ر       یا   ریلاستی مین   وا ث   وندلد   یسد    یادوی ی   در   ر    ر 

داری   در      اززایو   مشن    3AlCl ای   مخت ن   یدا    داد   که   مر        در   و      Appشلد    و رس    میزا    ویا    یسد        م 

 ای   م ل   ماک    اد   آ    است      کن     مقایسه   ا     قیمار   وا    رار    آو        دار ی   ریلاستی مین   در   ر     القاء   م    Appویا    

  در   مقایسه   وا   دار ی   ریلاستی مین   شلد    Appقلای    وا ث   کا و   ویا    ت       که    رار    آو    کن ر   م 

شلد       قجلیز    ررار         ا   م    وا ث   آسیی   یادوی ی        م ، د   ماز ه   زیای    در   ر   AlCl3مر       گی:      مییجه

قلای    اززایو   ویا    القاء   شر         قلای    آ    وندلد   وخد      مینین    رار    آو    کن ر   م     آو    کن ر       یا   ریلاستی مین   م 

App       قلسAlCl3    را   کا و   د  

  ،   آلزایم ،   کن ر،   ریلاستی مینAppه      یلید   وا ه

280 

منا ق   مخت ن   مزز   اد   ردیا،   آمی  ال،    یپلکم        منطقه   کلرق،ا،   
کنر     آلزایمر       یملیره         ماز ه        م ، د   شناجت    از اد   را   دروی    مر  

واشر        واردی   اد   اجتت     یلر للتی،    م قد    وا   یامیه    یپلکم    مر  
ویردت    ورا        یاور       ای در آ  کا و م        لر ززاین     که ماز ه ز د وه   

 مقدمه     

 رای   ج یر    اسرت          یادوی ی،   ز آین    کرسی   ا ت را    یرا   منرار     
آمر     در    ر         دست   کاروی ی   ا ت ا    وه   که   ماز ه   ز آین    وه   درمال 
[    ام  د    مدخه   شر     اسرت   کره   اجترت     در         4واش         دما    م 
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 ای   شو        فت   دیر و    ور  د        اززایو   سن   م قد    است       در   د ه
    قجمپ   ،پتی    وتا   آمی لئی    در   زیای   جارج   سر لل     [4       6 کن       ،ی ا   م 

در   داجرا     Tauای   مرا ی   ،ر  ق ین         رای   رشرته         قد،یا   کرت  
 ا   اد    لاما   اص     ایجاد   ویماری   آلزایم    اسرت    او  ره     رت          یلر  

اص     ش  آ   آلزایم     نلد   مردخه   ییرست     لر     ر     قشرادل   در        
است س   اکسی اقیل       کا و   سطک   استیا   کللین،   اد    لاما   ا لیره   در    

واشن     کا و   سطک   استیا   کللین   یاشر    اد        ایجاد   ویماری   آلزایم    م 
واش    که   آ    را   قخ یری       قللی    یم   آیزیا   ونا    استیا   کللین   است اد   م 

کن     دریتیجه   ایتدار   استیا   کللین   در   زریای   سینا،رس    کا رو          م 
 رای   کرللین   اسرت اد،         یاو     یدا    داد    ش     است   که   منارکننر       م 

د ن      م ، د   سیستا   کللین تیم    ستن        قا   م    دیرادی   در       اززایو
   ش   در آلزایمر  مفیر         ای رزتاری مدا     وندلد وسیاری اد اجتتل   

 [ 6-5  واشن    م 

آللمینیل    ک  ای ،   یم   زاکتلر   مییط    است   که   و    ر ی    ن ین   آیزیا   
آیر     ایرن         نلا    یم   سا    رد    وره   مرسام   مر       وذارد       وه   ا     م 

ق کیی   وا ث   اززایو   ییت یم   اکسی ،   یل    ک سیا،   لیپیر        اززایرو     
شلد     مینین   مردا      شر           زشالیت   آیزیا   استیا   کللین   است اد   م 

آمی لئی        ییز   -است   که   این   ق کیی   وا ث   اززایو   سطک   ،پتی  ای   وتا
ازررزایو   سررطک   زاکتلر ررای   التنرراو    اد   ردیررا   زاکتلر ررای   آلفررا       

شلد       و ین   ق قیی   وا       ا   م    وتا   در   وخو    یپلکم    ر -4اینت للکین   
 ای   یامیره        یژ    یلر      ا   وه   قد ی    التنام    رد        آسیی   وه   یلر  
[    اسرتفاد    اد    2       1شرلد          یپلکم    وا ث   ایجاد   ویماری   آلزایم    م 

 نلا    یم   ماد    القاو    ویمراری   آلزایمر    در   مطالشرا          این   ق کیی   وه
 [ 2-3مخت ن   وزارن       قریی    ش     است    

کره   مرس لل   قللیر    وترا   آمی لئیر           App      Psen1جنو   در   د    ت    
کننر       ای  رد  کفایت مر       ستن ، و ای آسیی رسای   وه یلر       

جنرو   در   د    ت    ، سری ین        App       493جنرو   در       93ویو   اد   
 را   منجر    وره   ویمراری          %   این   جنرو  5شناسای    ش     است   که   قننا   

در      Appس، قاد،    اما   ش،ازتن   -س، قاد       واما-وتا  شلد     آلزایم    م 
   214را   در   جای را        Appس، قاد   -مسی    قللی    وتا   آمی لئی     ستن     وتا 

شلد      و ن   داد ،   وا ث   آداد   ش     دمین   جارج   س لل        می لل   آ    م 
را   کره       Appس، قاد   رسمت   در     بدای    واریمای     -ادآ    واما       ،ا
C99    س لل           شلد   و ن   داد ،   وا ث   ر ای    رسمت   در     یامی     م
 ای   متفا ق    را   در      قلای    جای ا    س، قاد   م -شلد    واما    آمی لئی    م -وتا

ور ن   د ر    کره   دریتیجره   آ ،   ،پتیر  ای           C99یامیه   کل ،    اد   
Aβ40       اسی    آمینه(          43)دارایAβ42  )   اسری    آمینره(        46دارای
کره       دارای   متلیت   وا    ولد ،   درصلرق    Aβ40شلی     ،پتی        قللی    م 
Aβ42  کنر     در   مالرت        ق    رسلم   مر     متلیت   ،ایین    دارد       رامت

شلی     اما      س  ت   قجزیه   م     ادی   قللی    این   ،پتی  ا   متشادل   است       وه
وره      Aβ42ریرزد       یرسدت        در   ویماری   آلزایم    این   قشادل   وه    ا   مر  

Aβ40    رای       یاو    که   یتیجه   آ    رسلم       قد،یا   ،رت     اززایو   م 
 [ 43-49واش        آمی لئی ی   م 

 ای   ماصرا،    نرلد   درمرا        مر ی یت   ویمرارا          ربا   ،ید زت      
آلزایم ی    الو   دا   است       درما    رطش    و ای   آ    یازت   ید     است    اد   
      دی     دار  ای   ملرداستفاد    در   درما    آلزایمر    اد   ردیرا   دار ی     
ریلاستی مین،     ک ا    مزایا       مشایی   جاا   جرلد   را   داریر        قرتن      
ورر ای   یررازتن   دار    یررا   دار  ررای   دی رر    ادامرره   دارد    در   ایررن   ویررن،   

قلاین    وزینره   مناسرد    ور ای   درمرا            ای   ویا     مخت ن   م    ز آ رد 
 ای   ویا     که   در    ری   سرنت    ور ای         مط ح   واشن     ادجم ه   ز آ رد  

ققلیت   ماز ه       ج لوی ی   اد   اوتت   وره   ز املشر    ملرداسرتفاد    رر ار       
 ررای   مخت ررن   ادجم رره      واشرر    کرره   وررا   یررا    ورری د،   کنرر ر   مرر    مرر 

Frankinscence       Olibanum        در   کدلر ای   مخت رن   شرناجته
 ای   مخت ن   این   ز آ رد    ویا     و    ققلیت   ماز ه      شلد    ا      رار     م 

[    کنر ر   صرمح     44-43در   مطالشا    مخت ن   یدا    داد    شر     اسرت       
 ای   جایلاد    ولرس اسه       اد   جنا   ولسرللیا       ردین    است   که   اد   درجتیه

ی   آ         ای   مخت ن   ولسللیا    نار   ولیره    آی     اد   میا    ولیه    وه   دست   م 
 Boswellia serrate   ،Boswellia carteri   ،Boswellia ای    وا   یا 

papyrifera    ،Boswellia sacra       کننر         کن ر   ویردت ی   قللیر    مر
واشر         ردین   کن ر   ما ی   ق کیدا    مخت ن   ق ،نلئیر ی       رنر ی   مر    

کره        رلری    واشن    وه   ولسللیم   اسی  ا   اد   اجزای   اص         منا   کن ر   م 
 [ 44شلد        ا   یسدت   داد    م    ا  ا    درمای    کن ر   وه   آ 

کنن و    کن ر   در   ماز ه،   در   مطالشه   ماا    ا        وا   قلجه   وه   ا  ا    ققلیت
 رای            مینین   ماز ه   زیای    ر    App رار    آو    آ    و    ویا    ت    

م ل   آلزایم ی   القاء   ش     وا   ک  ی    آللمینیل    ملردو رس    ر ار   و زت       
 یتایک   ماصا   وا   یتایک   دار ی   ریلاستی مین   ملرد   مقایسه   ر ار   و زت 

 ه    م اي   و   رو 

 ر ن   قنیه    رار    آو    کن ر

 MOTHERردین   کن ر   ملرداستفاد    در   مطالشه   ماا    اد   شر کت    

HERBS PVT LTD         ن  ستا    قنیه   و دی     ر ن   قنیره    ررار 
   633   [45آو    کن ر   ردت    وزارن   ش     است       و    اساس   آ     ما   ش     

   64لیت    آم   مقط    ما   و دیر        وره   مر           می     4333و     کن ر   در   
ادآ       جلو    جیسای     شرلد    ،را     سا ت   در   یخیال   ی ن اری   ش    قا   وه

درجه   قا   دما    ما   شر     وخرو        23کن ر   جیسای     ش     در   ون   ماری   
می لل   کن ر   م ار    داد    ش     سپا   می لل   ماصا   اد   کابرذ   صراز       

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

30
50

5/
4.

4.
27

9 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

24
1.

13
94

.4
.4

.7
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jp

m
ed

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
02

 ]
 

                               3 / 8

http://dx.doi.org/10.30505/4.4.279
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286241.1394.4.4.7.1
http://jpmed.ir/article-1-441-en.html


 مجله    ا   امی  م 

282 

 قر ی    دار ی   ریلاستی مین        رار    آو    کن ر   و    ویا    ت    ،یو   ساد   آمی لئی    

  613-692صفیا       -4شمار       -4د ر     -4934دمستا    

 

 نلا    می لل   ذجی     قا   دما    مر     در   یخیرال        دلر   داد    ش        وه
ی ن اری   ش     قجلیز   جلراکر    ورا    درلر   سرلد    مخررلا   قزذیره          

Feeding needle)  (       اد   د ا        قزریق    ررار    وره   داجرا   مر ی
  ایجا    و دی 

  ا       قیمار   ون ی   ر    و   

ما ه   در   می  د     دی    )   1س    ر    ی    یژاد    یستار   وا   سن   قق ید       64

(   و     اد   ایستیتل   ،استلر   قن ا    ج ی اری   ش ی        در    رلل    ±663 93
آدمایو   در   ش ای    استای ارد    م ا    وا   آم       بذای   مناسری   دردمرای     

c ̊6 ±64            درجه   سایت    ی نر اری   شر ی      مره   میلایرا    در   اقرا
قای    وا   ر لوت   یرسد        n=6 ای      میلایا    داید ا    قد یز   در     رفا

سرا ت(       49:33قرا       2:33سا ت     جه   یلر/قراری،    )یرلر   اد          46    
 ی ن اری   ش ی  

قای    ققسیا       وه   مر      نرار        2و         4صلر    قرادز    وه       ا   وه   ر 
 نلا    و      کنرت ل   ر دایره        ما    ملرد   قیمار   ر ار   و زتن     و      ا ل   وه 

ml1   3  نلا    و      م ل   آلزایم    ر دایه      آم   مقط ،   و      د     وهAlCl

    سرپا   د        3AlCl،   و      سل    وه   م     د    ما    mg/kg  63وا   د د   
ورا       3AlClوه    م ا       mg/kg 633ما    دی      رار    آو    کن ر   وا   د د   

    د    مرا    دی ر         3AlCl ما    د د،   و       نار    وه   مر     د    مرا      
ورا    مرا    د د        3AlClوه    م ا       mg/kg  3/9ریلاستی مین   وا   د د   

   44-49دریازت   یملدی     قما    قیمار ا   در   سرا ت   مدخرر    اد   ر د   )  
  ا   جلرای     ش     ردا   اد    ن (   اد     یق   وا ات   وه   ر 

 قست   رزتاری   ماد   آو    ملریا

 ای   صی ای    اد   قرست       و ای   سنجو   وندلد   ماز ه   زیای    در   ملن
اسرتفاد    شر     ایرن         (Morris Water Maze)ماد   آو    مرلریا    

    ایرن    [45آدمایو   و    اساس   وزارن   صادر         م،ارا    ایجا    شر      
مت       سایت    23مت        ارقفاآ      سایت    492ری     وه   رط        سی ه   قایم   سیا 
مت ی   وا   آم   ،    ش     است       در اررپ   ایرن        سایت    65است   که   قا    مق   

ونر ی       قایم   وه    نار   رطی   )شمال،   جنرلم،   شر  ،   بر م(   ققرسیا     
مرت            سرایت     43(   وا   رط    Platformو دی     است    س،لی   مخف    ) 

مت    دی    سطک   آم   در   م کرز       سایت    4مت ی   در   م  د      سایت    64ارقفاآ   
شمال   ش ر    ر ار   و زت       ملرشیت   س،ل   در    لل        آدمایو    اوت       

   2و اد   در   ی     و زته   ش     آدمایو   وه   م        درجه   سایت    69دمای   آم   
 ا   ق، ار   و دی     در        کار   آدمای    میرلا        ر د   متلال    و ای   قما    و   

کره   سر    میرلا    را   وره           لر   قرادز        درمال    رطی   وه   4اد   ی،    اد   
 اییه      43سمت   دیلار   ملایه   ر ار   داشت   در   آم   ر ا   و دی        میلا    

ز صت   داشت   قا   س،لی   ،ننا    را   ،ی ا   کن     در   ش  آ        آدمایو    ر     

 اییه   ر ی   س،لی   ،ننرا    رر ار   داد    شر    قرا   یرم           43ر    وه   م     
قلصین   ک     اد   میی    ا  ا    جلد   وه   دست   آ رد    سره   زراکتلر   منرا      

ش         مسازت        ش         سر  ت   شرنا   ور ای   اردیاور           دما    سپ ی
  م ، د        ملن   در   آدمل    ماز ه   ملرداستفاد    ر ار   و زت 

  ای   صی ای    قد یک       ج اسادی    یپلکم    ملن

وش    اد   ایجا    آدمایو   ماد   آو    ملریا،   میلایا    قلس    قزریرق   داجرا     
(   mg/kg  5(       ورزیتدین   ) mg/kg  433صفار    مخ لک   کترامین   )  

وینلن   ش ی     وش    اد   وینلش     مق ،   س    رطپ   ش        مزز   میلایرا    اد     
جمجمه   جارج   و دی         یپلکم    و    ر ی   ، یت   سر د   جر ا       در   اد      

   -93در   ز یرزر      RNA ا   قا   دما    استخ اج      مایپ   ز یز   ودت       یملیه
 و اد   ی ن اری   ش ی     درجه   سایت 

  ای    یپلکم        و رس    کم        کیف    آ    اد   وازت   RNAاستخ اج   

شر کت   سرینات         RNX-Plusاد   می رلل       RNAو ای   استخ اج   
استفاد    ش     اوت ا   یملیه   وازت    ز یز   ش     در    ا     است یا   له   و دیر          

 ملتیریز        RNX-Plusمی لل      ml  4سپا   در   می،  قیلو   ما ی   
ش        م اما   استخ اج    دق   ،  ق،ا   ،یردننادی   شر کت   اجر ا   شر         

ش  ،   قلس    ال،ت  زلرد       یرایلدراو       استخ اج  RNAکیفیت       کمیت   
 میاسده   ش     RNAو رس        ب  ت   

 App    و رس    ییمه   کم    ویا    ت       cDNAسنتز   

   DNase I،   اوت ا   قیمار   وا   DNA ای   امتمال    وا      جنت   مذ    آللدو 
آیزیررا      RNA   ،μl  4ایجرا    شرر     ورر ین   من ررلر،   یرم   می،  ور        

DNase I   ،lμ 4      واز    آیزیاDNase I،l μ 3/5        منارکننر     آیزیرا
RNase     می،  لیت ی   ایتقال       وا   آم   قیمار   ش     ورا    3/5وه   یم    یال 

رسرای     شر        وره         lμ  43(   وه   مجا   DEPCدی   اقیا   ،ی  ک ونا    ) 
 μlو اد   ای،لوه   ش     سرپا       درجه   سایت    91در   دمای      min 93م     

4 EDTA     دریقره       45درجه   وره   مر          25وه   آ    ااازه       در   دمای
قیمار   شر     ورا        RNAبی زشال   شلد      DNase Iای،لوه   ش    قا   آیزیا   

DNase I      و ای   سنتزcDNA      وه   کار   رزت    جنت   سنتزcDNA      اد
سرنتز       cDNAاد      μl  4ری        زام    استفاد    ش        درینایت   مق ار   

وه   کار   رزت    در   ایرن   ،رژ  و   اد        PCRش     و ای   ایجا          اکنو   
 نلا    کنت ل   داج     استفاد    شر     ور ای   ق، ری    ت          وه  Gapdhت    

App       اد   ، ایم  ای   رزت   وا   قلال 
5’-TCCAACCGTGGCATCCT-3 و ودت     

5-TGATGGCGGACTTCGAAG-3       وررر ای   ق، یررر    
Gapdh   اد   ، ایم    رزت 

 5-AACGACCCCTTCATTGACC-3   و ودت     
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5-CCACGACATACTCAGCACC-3       اسرررتفاد    شررر
  جه   قشیین   ش        شر ای        95  جه   مناسی   ق، ی    و ای        د    ت    

PCR     صرلر    دیر    ایجرا    شر            و ای        د    ت    ی،سا    ورلد ،   وره
  جه      95درجه،      35دریقه   در   دمای      5 اس شت   سادی   ا لیه   وه   م     

   52 اییه،   اقررال   ، ایم  را        93درجه      34صلر     اس شت   سادی      وه
 اییه       درینایرت   یرم     جره         63درجه      16 اییه       ق، ی       93درجه   

دریقره   اجر ا   شر     میررل            5درجه   وه   م        16ق، ی    ینای    در   
PCR   ا      ت App       Gapdh          یملیه   در   تل   ، ر    آک یرا   آمیر     

   Imag Jازرزار        سی ه   یر      ال،ت  زلرد   ش        ش     وای  ای   ماصا   وه
 Gapdhشر     وایر  ای        وه  Appو رس        یسدت   ش     وای  ای   

 نلا    شاجه   میزا    ویا    در   ی     و زته   ش     شاجه   میزا    ویرا         وه
وا را       SPSSازرزار        سری ه   یر        ای   آدمایو       کنت ل   وره    در   یملیه

 نرلا    آسرتایه        وره   > p  3/35مقایسه   ش     و ین   من لر   مق ار   اردن    
 را   در   ی ر    و زتره   شر     یملدار را           داری   قفا     ویا    در   و      مشن 
 رسا   ش ی     SPSS    یا      Excelاززار       سی ه   ی     وه

 ه    ي :یه

 آدمایو   ماد   آو    ملریا
 و رس    شاجه   س  ت   شنا

 را   قزییر         و رس    س  ت   شنا   در        کارآدمای    در   وین   قمام    و   
د ر    کره    یر    اجترتل          داری   یدا    ی اد   که   این   ام    یدا    م    مشن 

م کررت    در   میلایررا    قیررت   آدمررایو   در   ا رر    مررر     کنرر ر         
قرلا    د    زراکتلر   دمرا          ریلاستی مین   وه    جلد   ییام     اسرت       مر   

  ا   وا ا   مقایسه   ک د    ش         مسازت        ش     را   وین   و      سپ ی

 ش     و رس    شاجه   دما    سپ ی
،   یملدار   ماصا   اد   و رس        مقایسه   داد ای   م ولک   وه   دمرا     4ش،ا   
 ای   مخت ن        شو   ر د   متلال    در   مراد   آور         ش     در   و      سپ ی

 لر که اد یملدار ،ی است در قمامر          د     ما   ملریا را یدا  م    
دما         ش     و ای   ،ی ا   ک د    س،لی   مخف         شو   ر د       ا  و   

جرز        ا   وه   د         این   کا و   در    مه   و      کارآدمای    کا و   یدا    م 
واشر    )    دار   مر     (   مشن 3AlClو      م ل   آلزایم    )و      قیمار   ش     وا   

3/35 p < د     که   یادوی ی       ماز ه   زیای    در      (    این   یازته   یدا    م
و      م ل   آلزایم ی   در   ا     مر     ک  ی    آللمینیل    د ار   اجتتل   ش     
است   اما   در   سه   و      دی     یادوی ی   اقفا    ازتاد    است    مقایرسه   ویرن     

شر     در    رلل   شرو   ر د   قفرا            و       میرای ین   دمرا    سرپ ی   
داری   وین   و      کنت ل،   و      م ل   آلزایم ،   و      قیمار   وا   کن ر          مشن 

ربرا       (      ر  p  <  3/35ییز   و      قیمار   وا   ریلاستی مین   یدا    یر اد   ) 
ش     وین   و      م ل   آلزایم    وا    ر    سره   ور            این،ه   اجتت    مدا   

ش        دار   یدلد   اما   این   اجتت    در   مقایسه   وا   قفا     مدا      مذکلر   مشن 
قلا    وه   ا        وین   سه   و      دی     دیاد   ولد    است       این   قفا     دیاد   را   م 

سمیت    رد    ک  ی    آللمینیل    یسدت   داد     مینین   کا و   میای یرن     
جز   و      م ل   آلزایم    قا   ر د   سرل         ا   وه   ش     در    مه   و      دما    سپ ی
واش    که   یدا    اد   یادوی ی   یسد    در   سه   و      دی ر    اسرت         ش ی    م 

ربا   این،ه   این   یادوی ی   یسد    قا   ر د   شدا   در        د        جلد،         وااین
و      قیمار   وا   کن ر       قیمار   وا   ریلاستی مین   ورا   شریی   کمرت ی   ادامره       
یازته   است،   در   و      کنت ل   این   کا و   یرسد    قرا   ر د   شردا   قر ا         

 ی اشته   است 

 و رس    شاجه   مسازت        ش  
،   یملدار   ماصا   اد   مقایسه   داد ای   م ولک   وه   شراجه   دمرا      6ش،ا   
 ای   مخت ن        شو   ر د   را   در   آدمایو   ماد   آو       ش     در   و      سپ ی

    را   د   که در قمام  و     ا یدا  م  د    و رس   ملریا یدا  م   
مسازت        ش     و ای   ،ی ا   ک د    سر،لی   مخفر     ر    شرو   ر د       

جز       ا   وه   کارآدمای    د ار   کا و   ش     است       این   کا و   در    مه   و   
واشر    )    دار   مر     (   مشن 3AlClو      م ل   آلزایم    )و      قیمار   ش     وا   
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 ج ک   کن ری        م،ارا 

شر     در       یملدار   ماصا   اد   مقایسه   شاجه   میای ین   دما    سرپ ی    1خکل   

(       3AlCl(،   قیمار   ورا   کنر ر   )کنر ر   +    3AlClو      کنت ل،   م ل   آلزایم    ) 
(   در    رلل   شرو   ر د     3AlClو      قیمار   وا   ریلاستی مین   )ریلاستی مین+  

ارائره   شر          Mean±SEMصلر        ا   وه   کارآدمای    ماد   آو    ملریا    داد  
 است 

شر     در       یملدار   ماصا   اد   مقایسه   شاجه   میای ین   دما    سپ ی   2خکل   

(       3AlCl(،   قیمار   ورا   کنر ر   )کنر ر   +   3AlClو      کنت ل،   م ل   آلزایم    )
(   در    رلل   شرو   ر د     3AlClو      قیمار   وا   ریلاستی مین   )ریلاستی مین+  

ارائه   شر         Mean±SEMصلر        ا   وه   کارآدمای    ماد   آو    ملریا    داد  
  است 
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3/35  p <          این   یازته   قریی ی   و    یترایک   ماصرا   اد   شراجه   دمرا    )
واش    که   ماک    اد    رلآ   اجتتل   در   یادوی ی       ماز ره       ش     م    سپ ی

زیای    در   و      م ل   آلزایم ی   در   ا     مر     ک  ی    آللمینیرل    ورلد      
است    مقایسه   وین   و       میای ین   مسازت        ش     در    لل   شرو     

داری   وین   و      کنت ل،   و      مر ل   آلزایمر ،   ور            ر د   قفا     مشن 
 <  3/35)قیمار   وا   کن ر       ییز   و      قیمار   وا   ریلاستی مین   یردا    یر اد     

p )      یتایک   ماصا   اد   و رس    شاجه   مسازت        ش  ،   یترایک   م ورلک    
 کن     ش     را   قریی    م    وه   شاجه   دما    سپ ی

 Appو رس    ویا    ت    
اد   ر ن   ییمره   کمر         Appدر   مطالشه   ماا    و ای   و رس    ویا    ت    

     یملیه      App       Gapdh ای      ت   PCRاستفاد    ش     میرل      
 ای      رسمت   9در   یم    ا م   واروذاری       ال،ت  زلرد   ش ی     در   ش،ا    

A   ،B   ،C       D        وه   ق قیی   میرلPCR        رای       م ولک   وره   ور 
م ل   آلزایم ،   و      قیمار   وا    رار    آو    کن ر،   ور      کنرت ل       ور         

     یملیره       APPد ن     ش     وای        قیمار   وا   ریلاستی مین   را   یدا    م 
وری ی           ای اد   Imag Jاززار      آ    قلس    ی     GAPDHوا   ش     وای    

ور ای       App نلا    شاجه   ویا    یسد       وه  Gapdhوه      Appیسدت   
   App     یملیه   میاسده   ش     مقایسه   میای ین   شاجه   یرسد    ویرا       

 رای       در   و      App ای   مخت ن   یدا    داد   که   میزا    ویا       وین   و   
م ل   آلزایم        و      قیمار   وا   ریلاستی مین   یسدت   وره   ور      کنرت ل      

       p=    3/34وره   ق قیری        Pداری   دارد   )مقر ار   اردن        اززایو   مشن 
3/334  <  p   که   ویا       (    درصلرقApp         در   و      قیمار   وا   کن ر   قفرا
(     مینین   مریزا     p=    3/324داری   وا   و      کنت ل   یدا    ی اد   )   مشن 
در   و      م ل   آلزایم ی       و      قیمرار   ورا   ریلاسرتی مین         Appویا    

داری   یردا    داد   )مقر ار        یسدت   وه   و      قیمار   وا   کن ر   اززایو   مشرن  
(       ورا ج     مریزا      p       3/334  <  p=    3/344وه   ق قیی      pاردن   
در   و      قیمار   وا   ریلاسرتی مین   یرسدت   وره   ور      مر ل           Appویا    

(    یمرلدار   مقایرسه   ویرا    یرسد        p  >  3/334آلزایم     ا   ویدت    ولد   )

App      یدا    داد    ش     است    4 ای   مخت ن   در   ش،ا      در   و 

 گی:  بحث   و   مییجه

 ای   درمای    مخت ف    دارد       در    ی   سنت       صمح   ردین    کن ر   جاصیت
 ای   مخت ف    اد   ردیا   آسا،   و  یدیت،   سر  ا            و ای   درما    ویماری

[    ا ر ا       63وری د         ققلیت    م ، د   ماز ره   ملرداسرتفاد    رر ار   مر     
 رای   مخت رن        ا التناو         مینین   ققلیت    م ، د   ماز ه    ررار  

-64 ای   مخت ن   ملرد   قریی    ر ار   و زته   اسرت        کن ر   قلس    ،ژ  و
شناجت    کره   ماز ره     -ق ین   اجتت     مززی   [    ی،    اد   منا42       44

 جرلد       واش     ورااین    و د   ویماری   آلزایم    م    از اد   را   قی یا       اد   وین   م 

 

  613-692صفیا       -4شمار       -4د ر     -4934دمستا    

 قر ی    دار ی   ریلاستی مین        رار    آو    کن ر   و    ویا    ت    ،یو   ساد   آمی لئی    

(   و      قیمار   وا    رار    آو    کن ر   B(   و      م ل   آلزایم    A(   م ولک   وه   bp  434) App (bp 635       )Gapdh ای      ت  PCRال،ت  زلرد   میرل       3خکل   

C   و      کنت ل   )D میرل        2قا      4 ای      (   و      قیمار   وا   دار ی   ریلاستی مین    در        تل   شمارPCR ای    ما    و             یملیه M    د      ای اد    یما   را   یدا    م 

 رای       ور       در  Appیملدار   مقایسه   مریزا    ویرا    یرسد    ت          4خکل   

در      App ای   مخت ن   در   میلر   ازق        میزا    ویا    یسد    ت       مخت ن؛   و   
د ن     و      کنرت ل،       یدا   Controlمیلر    ملدی   یدا    داد    ش     است    

3AlCl   د نر     ور      مر ل   آلزایمر ،          یداRivastigmin 3+AlCl   
 Kondor 3+AlClد ن     و      قیمرار   ورا   دار ی   ریلاسرتی مین،         یدا 

د نر         یردا  ***  واشر         د ن     و      قیمار   وا    رار    آور    کنر ر   مر       یدا 
 رای   م ول ره       ) (        (   ویرن   ور     p  >  3/35دار   ولد    قفا     ویرا    )     مشن 
 واش     (   م p < 3/35دار   یدلد    قفا     ویا    )   د ن     مشن    یدا 
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درما    رطش    و ای   ایرن   ویمراری   در   مرال   ماار     جرلد   یر ارد             
قیقیقا    ،ی امل    مدخه   ک د    جلایی   یاشناجته   ویماری       یازترن    

 ای   مناسی   در   مال   ایجا    است    ی،ر    اد   دار  رای    کره   در          درما 
ورری د   دار ی      درمررا    ویمررارا    آلزایمرر ی   ملرداسررتفاد    ررر ار   مرر  

واش    که   یرم   منارکننر     اسرتیا   کرللین   اسرت اد           ریلاستی مین   م 
کنن     ویمراری   آلزایمر    ییرست         [       ن    این   دار    درما   4واش         م 
مال   در   ققلیت   یسد     م ، د   ماز ه   ورا   منرار   اسرتیا   کللیرن          وااین

 واش     است اد       ققلیت   سیستا   کللین تیم   مزز   م      م 

 نرلا        در   مطالشه   ماا    ا      رار    آو    کن ر   وا   ا     ریلاستی مین   وره 
 ای   م ل      یم   دار ی   منتخی   در   درما    ویماری   آلزایم ،   و    ر ی   ر 

آلزایم ی   القاء   ش     وا   آللمینیل    ک  ی    مرلرد   مقایرسه   رر ار   و زرت        
یتایک   ماصا   اد   آدمایو   ماد   آور    مرلریا   یردا    داد   کره   مرر          

3AlCl    ا   شر     اسرت         وا ث   آسیی   ماز ه   زیای        یادوی ی   ر 
 رای       قلسر    ،رژ  و     3AlCl ا   در   ا     مر        القاء   آلزایم    در   ر 

[       یترایک   ماصرا   اد   مراد   آور        2-9مخت ف    وه   ا دا    رسی     است    
 را   اسرت         ملریا   در   ،ژ  و   ماا     ا   قرییر ی   ور    آ    ورزارن   

 ای   مخت ن        شو       ای   و      مقایسه    م ، د   ماز ه   زیای    ر 
ر د   کارآدمای    یدا    داد   که   آسیی   ماص ه   اد   مر     ک  ی    آللمینیل    

 ای   قیمار   شر     ورا   ریلاسرتی مین       یرا          ز آین    یادوی ی   را   در   و   
 رار    آو    کن ر   کن    یملد    است     اکه   در   مالت    دیشر    یرادوی ی     

ش            ادآ    شاجه   دما    سپ ی   ازت        ،ا   در   سه   ر د   ا ل   اقفا    م 
مای    امرا       مسازت        ش     و ای   یازتن   س،لی   ،ننا    قق یدا     اوت   م 

 ا   قرا        ای   قیمار   وا   ریلاستی مین       قیمار   وا   کن ر   این   شاجه   در   و   
 ر د   شدا   وا   شیی   یسدتا    متیم    ق ا     داشته   است 

 رای   مخت رن   یردا          در   ور       Appو رس    میزا    ویا    یسد    ت    
کره       شرلد   درصرلرق      وا ث   اززایو   ویا    آ    م    3AlClد     که      م 

را      3AlClمر      رار    آو    کن ر   اززایو   ویا    القاء   شر     در   ا ر      
 جلد   مر     دار ی   ریلاسرتی مین   قرر ی ی        یمای     وااین    و       م 

ش     در      ی ارد    یتایک   مدا      3AlClو اززایو   ویا    القاء   ش     قلس    
منطدررق   وررا      3AlClدر   ا رر    مررر        Appمررلرد   ازررزایو   ویررا    

     م،رارا    در   سرال       4[   اسرت    دکر    2       9       3 ای   رد          وزارن
   AlCl3 را   ورا        ای   ر     فتره    9ال       4یدا    دادی    که   قیمار      6349

       Appشرلد        مر    App       Bace1 رای       وا ث   اززایو   ویا    ت 
Bace1   ای   اص     در   مسی    ویلسرنتز   ،پتیر  ای   وترا      ادجم ه   ت -

 ای      قلای    وه   قد،یا   ،ت     ا   م    آمی لئی     ستن    که   اززایو   ویا    آ 
      6تیگ-تیگ   [  وذشته اد این،9آمی لئی ی       و  د   آلزایم    ویایجام     
 رای   مر ل        آمی لئیر    را   در   ر  - م،ارایو،   سرطک   ،پتیر  ای   وترا   

قلسر     سرت          3AlCl       galactos--Dآلزایم ی   القاء   ش     ورا    

آمی لئیر        -وت    و رس    ک دی        یدا    دادی    که   سطک   ،پتی  ای   وترا 
  [3 ا   د ار   اززایو   ش     است       در   کلرق،ا        یپلکم    ر 

در   ،ژ  و   ماا    مدا      ش    که   مر     دار ی   ریلاسرتی مین   کره     
واش       ی،    اد   دار  ای   منتخی   در   مشالجه   ویمارا    مدتت   وه   آلزایم    م 

را   قشر یا   یرا   کرا و   د ر               Appقلای    ویا    ت       ،   یم [ 69       64  
 رای       وناو این   قر ی ی   و     اما   ایجاد       ،ید زت   ویماری   یشن    ،رت  

قلا    استنداک   ک د   که   قرر ی    آ        آمی لئی ی   یخلا     داشت    لذا   م  -وتا
ملرت    ولد        وا   ،ید زت   ویماری   ا  وذاری   آ    کا و   جلا     یازرت     

ولیه   قلجیه   یملد   که   دار ی   ریلاستی مین      قلا    این   مدا      را   این   م 
یم   دار ی   اجتراص    منارکنن     استیا   کللین   است اد   است       اد   ایرن    
  یق،   د ا        ایتدار   استیا   کللین   را   اززایو       اد   این     یرق   وا رث     

    امتما     دجالت    در   مسی       [69       64شلد       ققلیت    م ، د   ماز ه   م 
د نر        آمی لئی    ی ارد    اما   یتایک   ماصا   یدا    م  -ویلسنتز   ،پتی  ای   وتا

در   ا     آللمینیل    ک  ی       Appکه   مر     کن ر   اززایو   ویا    القاء   ش     
در   ور          Appرا   جن     ک د ،   سطک   ویا    آ    را   قق یدا    قا   سطک   ویا    

قلایر    مائرز        (    این   یازته   وسیار   مر  4کنت ل   کا و   داد    است   )ش،ا    
ا میت   واش      اکه   کن ر   سطک   ی،    اد   زاکتلر ای   اص     در   ایجاد       

قلایر    اد   من ر         ،ید زت   ویماری   آلزایم    را   کا و   داد    است   که   مر  
 ،اقلللتیم   واا میت   واش  

   3AlClیتایک   ماصا   اد   این   قیقیق   ماک    اد   آ    است   کره   مرر       
شلد    ل        ا   م    وا ث   آسیی   یادوی ی        م ، د   ماز ه   زیای    در   ر 

قلای    ز آین    یادوی ی          قجلیز    رار    آو    کن ر       یا   ریلاستی مین   م 
 ای   م ل   را   یسدتا    ورنردرلد         دی     در   ر     م ، د   ماز ه   زیای    آسیی
شلد          م   Appوا ث   اززایو   ویا      3AlClودخد      مینین   مر      
قلای    اززایو   ویا    القاء   ش     قلسر    آ    را       دار ی   ریلاستی مین   یم 

 جلد،   مر     کن ر   رادر   است   اززایو   ویا    الرقراء        کا و   د      وااین 
 را   کا و       قش یا   یمای     3AlClقلس       Appش     

 تقدي:   و   ت ک:

اد   مشا یت   ،ژ  و       زنا ری   داید ا    قد یز       قمام     زیزای    کره   در    
 یرژ    آررای        اج ای   این   ،ژ  و   یلیسن وا    مقاله   را   یاری   یملدی    وه

 شلد       ک یا   اکد ی   ر ردای    م 

 م  بع

1. Kandel ER. The molecular biology of memory stor-

age: a dialog between genes and synapses. Biosci-

ence reports. 2004 Aug 1;24(4-5):475-522. 

2. Liu YH, Zeng F, Wang YR, Zhou HD, Giunta B, 

1: Zaky, 2: Zong-Zheng  

Winter 2016; Vol. 4, No. 4: 279-286   

 ج ک   کن ری        م،ارا 

 [
 D

O
I:

 1
0.

30
50

5/
4.

4.
27

9 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

24
1.

13
94

.4
.4

.7
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jp

m
ed

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
02

 ]
 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.30505/4.4.279
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286241.1394.4.4.7.1
http://jpmed.ir/article-1-441-en.html


 مجله    ا   امی  م 

286 

Nature. 1998 Jan 22;391(6665):387-90. 

14.Sultana A, Rahman KU, Padmaja AR, Rahman SU. 

Boswellia serrata Roxb. A traditional herb with 

versatile pharmacological activity: A review. Int J 

Pharm Sci Res. 2013 Jun 1;4:2106-17. 

15.Sadeghi F, Khalaj-Kondori M, Hosseinpour-Feizi 

MA, Shaikhzadeh-Hesari F. The Effect of Agueous 

Extract of Boswellia on Learning and Spatial 

Memory in Adult Male Rats. Journal of Zanjan 

University of Medical Sciences. 2014; 22(95):122-

131. (Persian) 

16.Hosseini-Sharifabad M, Esfandiari E. Effect of 

Boswellia serrata Triana & Planch. gum resin ad-

ministration during lactation on morphology of py-

ramidal neurons in hippocampus of rat. Journal of 

Herbal Drugs. 2011;2(1):45-52. (Persian) 

17.Karima O, Riazi G, Yousefi R, Movahedi AA. The 

enhancement effect of beta-boswellic acid on hip-

pocampal neurites outgrowth and branching (an in 

vitro study). Neurological Sciences. 2010 Jun 1;31

(3):315-20. 

18.Jalili C, Salahshoor MR, Pourmotabbed A, Moradi 

S, Roshankhah SH, Darehdori AS, Motaghi M. The 

effects of aqueous extract of Boswellia Serrata on 

hippocampal region CA1 and learning deficit in 

kindled rats. Research in pharmaceutical sciences. 

2014 Sep;9(5):351. 

19.Mahmoudi A, Hosseini-Sharifabad A, Monsef-

Esfahani HR, Yazdinejad AR, Khanavi M, Roghani 

A, Beyer C, Sharifzadeh M. Evaluation of systemic 

administration of Boswellia papyrifera extracts on 

spatial memory retention in male rats. Journal of 

natural medicines. 2011 Jul 1;65(3-4):519-25. 

20.Hamidpour R, Hamidpour S, Hamidpour M, 

Shahlari M. Frankincense (乳香 Rǔ Xiāng; Boswel-

lia Species): From the selection of traditional appli-

cations to the novel phytotherapy for the prevention 

and treatment of serious diseases. Journal of tradi-

tional and complementary medicine. 2013 Oct;3

(4):221. 

21.Singh GB, Atal CK. Pharmacology of an extract of 

salai guggal ex-Boswellia serrata, a new non-

steroidal anti-inflammatory agent. Agents and ac-

tions. 1986 Jun 1;18(3-4):407-12. 

22.Onor ML, Trevisiol M, Aguglia E. Rivastigmine in 

the treatment of Alzheimer’s disease: an update. 

Clinical interventions in aging. 2007 Mar;2(1):17-

32. 

23.Annicchiarico R, Federici A, Pettenati C, Caltagi-

rone C. Rivastigmine in Alzheimer’s disease: Cog-

nitive function and quality of life. Therapeutics and 

clinical risk management. 2007 Dec;3(6):1113-23. 

24.Su J, Liu Y, Liu Y, Ren L. Long-term effectiveness 

of rivastigmine patch or capsule for mild-to-severe 

Alzheimer’s disease: a meta-analysis. Expert review 

of neurotherapeutics. 2015 Sep 2;15(9):1093-103. 

Tan J, Wang YJ. Immunity and Alzheimer's disease: 

immunological perspectives on the development of 

novel therapies. Drug discovery today. 2013 Dec 

31;18(23):1212-20. 

3. Perry NS, Houghton PJ, Theobald A, Jenner P, Per-

ry EK. In‐vitro Inhibition of Human Erythrocyte 

Acetylcholinesterase by Salvia lavandulaefolia Es-

sential Oil and Constituent Terpenes. Journal of 

Pharmacy and Pharmacology. 2000 Jul 1;52(7):895-

902. 

4. Bejar C, Wang RH, Weinstock M. Effect of rivastig-

mine on scopolamine-induced memory impairment 

in rats. European journal of pharmacology. 1999 

Nov 3;383(3):231-40. 

5. Esmaeili S, Riazi GH, Afrasiabi A, Modaresi SMS, 

Dadras A, Naeini FB, Nezhati MN. Design, Synthe-

sis and the Inhibitory Effects of Amino Acid Deriv-

atives of β-Boswellic Acid on Acetylcholinestrase. 

Int J Pharm Sci Rev Res. 2014;28(1): 200-206. 

6. Lin WT, Chen RC, Lu WW, Liu SH, Yang FY. Pro-

tective effects of low-intensity pulsed ultrasound on 

aluminum-induced cerebral damage in Alzheimer’s 

disease rat model. Scientific reports. 2015 Apr 15; 

5:9671. 

7. Abdalla MS, Mannaa FA, Abdel-Wahhab KG, 

Elhennamy RE, EL-Kassaby MI. Effect of some 

Nutraceutical Agents on Aluminum-Induced Func-

tional Neurotoxicity in Senile Rats: II. Effect of L-

Serine and Methionine. J Appl Sci Res 2013; 9: 

2909-17. 

8. Zaky A, Mohammad B, Moftah M, Kandeel KM, 

Bassiouny AR. Apurinic/apyrimidinic endonuclease 

1 is a key modulator of aluminum-induced neuroin-

flammation. BMC neuroscience. 2013 Mar 11;14

(1):26. 

9. Sun ZZ, Chen ZB, Jiang H, Li LL, Li EG, Xu Y. 

Alteration of Aβ metabolism-related molecules in 

predementia induced by AlCl3 and D-galactose. 

Age. 2009 Dec 1;31(4):277-84. 

10.Iwatsubo T, Saido TC, Mann DM, Lee VM, Trojan-

owski JQ. Full-length amyloid-beta (1-42 (43)) and 

amino-terminally modified and truncated amyloid-

beta 42 (43) deposit in diffuse plaques. The Ameri-

can journal of pathology. 1996 Dec;149(6):1823. 

11.Mawuenyega KG, Sigurdson W, Ovod V, Munsell 

L, Kasten T, Morris JC, Yarasheski KE, Bateman 

RJ. Decreased clearance of CNS β-amyloid in Alz-

heimer’s disease. Science. 2010 Dec 24;330

(6012):1774. 

12.Lahiri DK, Greig NH. Lethal weapon: amyloid β-

peptide, role in the oxidative stress and neurodegen-

eration of Alzheimer’s disease. Neurobiology of 

aging. 2004 Jun 30;25(5):581-7. 

13.De Strooper B, Saftig P, Craessaerts K, Vander-

stichele H, Guhde G, Annaert W, Von Figura K, 

Van Leuven F. Deficiency of presenilin-1 inhibits 

the normal cleavage of amyloid precursor protein. 

 

  613-692صفیا       -4شمار       -4د ر     -4934دمستا    

 قر ی    دار ی   ریلاستی مین        رار    آو    کن ر   و    ویا    ت    ،یو   ساد   آمی لئی    

 [
 D

O
I:

 1
0.

30
50

5/
4.

4.
27

9 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

24
1.

13
94

.4
.4

.7
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jp

m
ed

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
02

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

http://dx.doi.org/10.30505/4.4.279
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286241.1394.4.4.7.1
http://jpmed.ir/article-1-441-en.html
http://www.tcpdf.org

